


A Constant Pioneer in the Field of Measurement
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,-./0123-/&'4304536 77777777777777777777777777777777777777777777777777777789:
;</<&$=>>30.&&

+/</5?&+/0<5-23/30.&7777777777777777777777777777777777777777777777777789@
!+A9BCD!+A9BE&&

FG5>HA.I33JK&G5>HA<??10<?LK&G5>HAM1-?/5=-<N5/LO&77777777777777777PEP

!AQ"))+&R*,!&%RA8ES' &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P8P

!AQ"))+&R*,!&%RA8E;' &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P8C

!AQ"))+&#'T&%TAUEG &77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P8:

!AQ"))+&R*,!&%RA8EG &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P8V

!AQ"))+&R*,!&%RA8E; &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PPE

!AQ"))+&W&%,AE8X&F.65/?H&Y=Z&I0=/=?=N&?=-430/30O&7777777777777777777PP8

!AQ"))+&W&%%AEE[&03I3</30&77777777777777777777777777777777777777777777777777777PPP

!+AUBE&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PPC

!+ACBE&FX=0/<YN3&J</<&N=>>30O&7777777777777777777777777777777777777777777777777777PPV

!AQ"))+&#'T&"RAUE &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PCC

!;+AU:E&F\3-30<NAI10I=.3&/LI3O&77777777777777777777777777777777777777777777777PCU

,G]AUE\&FG5>HA.I33JO777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P:8

,+]AUE\ 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P::

++]AUE; &77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P:V

!;+A8UE&FX=0/<YN3O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P:@

!)ACV^&FG<-JH3NJO&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PUC

!)ACP^&FG<-JH3NJO&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PU9

[X)AEU"&F[32=/3&I=630&?=-/0=NN30O&777777777777777777777777777777777777777777PB:

*3/6=0_3J&`3<.10323-/&+L./32
!`$A*%! &777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PBU

*;A8EE&F*3/6=0_&J05430O&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PBB

*,(A8EE&F-3/6=0_&5-/30M<?3O&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777PBB

!)ACU*&FG<-JH3NJO&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PBV

`;A888&F2=-5/=05->&.L./32&?=-/0=NN30O&777777777777777777777777777777777777777PB@

*+]&+3053.&F*3/6=0_&`=J1N3.O&777777777777777777777777777777777777777777777777PVE

!`$A*%!&)=2I</5YN3&!0<-.J1?30. &77777777777777777777777777777777777777777777PVP

**QAP"&F$5>H/-5->&<003./30&M=0&/H3&!`$A*%!O&777777777777777777777777777PVC

;</<&$=>>30.&
;L-<25?&+/0<5-23/30.&777777777777777777777777777777777777777777777PV:
;+AUE"&F`1N/5?H<--3NO&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777PVB

;["A8BP#&F;5>5/<N&JL-<25?&./0<5-23/30O&77777777777777777777777777777777777PV9

;)APE:[&D&;)APE:[<&FRN/0<25-5</103O&77777777777777777777777777777777777777P@C

;)AEE:X&FX)&?=-/0=N&/LI3O777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P@@

;GA8:"&FG<-JH3NJO&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P98

;"A8V"&F)<00530&/LI3O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P9:

;"A8@"&F)<00530&/LI3O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P9U

;"ACV"&F)<00530&/LI3O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P9B

;"AC@"&F)<00530&/LI3O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777P9V

;)A9B"&D&;)A9V"&F;)&/LI3O&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777P9@

!"AE8^! &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CEE

#05J>3&#=Z
+#A8PP"&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CE8&&

+#A8PC"D+#ACUC"&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CE8&&

+#A8PE+#&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CEP&&

+#A8PEXa77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CEP&&

+#A8PE#D+#ACUE#&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CEP&&

+#A8P@"D+#A8P@"A8ED+#ACU@"&7777777777777777777777777777777777777777777777777CEP&&

+#A8PE;;A8[D:[D &
+#ACUE;;A8[ &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CEC&&

+#A8PE;\A8[PD8[CD:[D &
+#ACUE;\A8[PD8[C &777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CEC

[3N</3J&X0=J1?/.&FM=0&JL-<25?&./0<5-23/30.O&77777777777777777777777777777CE:

!3N323/0L&+L./32
;!APP8!D;!AP@8[ &7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CEU

`1N/5A[3?=0J30&!`[ACEE&.3053.
!`[AC88&F?=-/0=N&1-5/O7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CE@

!`[AC@8&F;5.IN<L&1-5/O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CE9

!`[ACP8&F+/0<5-&:\&1-5/O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777C8E&&

!`[ACPP&F+/0<5-&8\P\:\&1-5/O&7777777777777777777777777777777777777777777777777C8E&&

!`[ACPC&F)<00530&/LI3&./0<5-&1-5/O&7777777777777777777777777777777777777777777777C88&&

!`[ACC8&FS=N/<>3&5-I1/&1-5/O&777777777777777777777777777777777777777777777777777777C88&&

!`[ACCP&F!H302=?=1IN3&4=N/<>3&1-5/O&77777777777777777777777777777777777777C8P&&

!`[AC:8&FS=N/<>3&=1/I1/&1-5/O&777777777777777777777777777777777777777777777777777C8P&&

!`[ACU8&F)"*&1-5/O&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777C8C&&

!`[ACUC&F;5>5/<N&,D'&1-5/O&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777C8C&&

!`[ACU:&F\X+&1-5/O&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777C8:&&

�7�0�5�������������&�K�D�U�J�H���D�P�S�O�L�¿�H�U���X�Q�L�W��&777777777777777777777777777777777777777777777777C8:&&

!`[ACBP&F,%X%&1-5/O&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777C8U&&

!`[ACV8&F;5./05Y1/5=-&1-5/O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777C8B&&

!`[ACV8A8&F;5./05Y1/5=-&<J<I/30O&7777777777777777777777777777777777777777777777C8B&&

!`[ACVP&F+L-?H0=-5b</5=-&1-5/O&777777777777777777777777777777777777777777777777C8V&&

!`[AC88AE8&M03c13-?L&<-<NL.5.&N5Y0<0L&&
F+=M/6<03&=I/5=-&=M&/H3&!`[AC88O&777777777777777777777777777777777777777C8V&&

[3N</3J&X0=J1?/.K&"//<?H3J&+=M/6<03&7777777777777777777777777777777777777777C8@

+/03..&(03c13-?L&"-<NL.5.&77777777777777777777777777777777777777777777C89
,-J5?</=0.&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CPP

!;A9@" &777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CPC

!;A9B" &777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CP:

R+#&+/0<5-&)=-430/30
;+)R+# &777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CPU

X=?_3/&[=<J&`3/30&D&X=?_3/&;</<&$=>>30
``AE8:$ &777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CPB

``AE8: &77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CPV

``AE8S &77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CP@

``AE8! &77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CP9

;5>5/<N&,-J5?</=0
!;ACE$&FG5>HAI03?5.5=-O&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CCE

!;A98#&FM=0&5-./0123-/</5=-O&D!;A98##&FJ3._/=I&/LI3O&7777777777777CC8

[3N</3J&X0=J1?/.
)#AP[&F+/0<5-&?H3?_30O&77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CCP

d#APDd#A:&F"430<>5->&e1-?/5=-&Y=ZO&77777777777777777777777777777777777777777777CCC

)<YN3&D&)=--3?/=0
X=630&)<YN3&7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CC:

\0=1-J&]503&D&'1/I1/&)<YN3&D&"//3-1</=0&77777777777777777777777777777777777CCU

;</<&)<YN3&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CCB

;</<&)<YN3&777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777CC@

+65/?H&#=Z&%Z/3-.5=-&)<YN3&D&")&"J<I/30&777777777777777777777777777777777CC9

X05-/30&X<I30&D&X03?5.5=-&(5Z3J&[3.5./=0K&)=--3?/=0&777777777777777777C:E
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!"#$%&(')'"$&('5)"#&$)#&*%&$0#(";%5%;&#0'& '0&$,)#6%&;45"#6&-%)(45%-%#'.&"'&"(&
<0(("*+%&'0&-%)(45%&)&+)56%&#4-*%5&0>&-%)(45"#6&<0"#'(&4("#6&)&("#6+%&-%)(45"#6&
"#('54-%#'&*2&(A"'$,"#6& ',%&<0"#'(&(%B4%#'")++2:&/,%&('5)"#&"(&0*')"#%;&)(&)&;"6"')+&
=)+4%:&Y2&$0-*"#"#6& ',%&4#"'&A"',&)&(A"'$,&*0?.&-4+'"E<0"#'&)4'0-)'"$&(A"'$,"#6&
-%)(45%-%#'(&$)#&*%&<%5>05-%;:&S%$%#'+2.&<%5>05-)#$%&,)(&*%%#&>45',%5&"-<50=%;.&
(4$,&)(&>)('%5&-%)(45"#6&(<%%;&)#;&>4+>"++"#6&<50$%(("#6&>4#$'"0#(&"#&<)5'"$4+)5:

�”���'�\�Q�D�P�L�F���6�W�U�D�L�Q�P�H�W�H�U�V

!"#$%&;2#)-"$&('5)"#&$,)#6%(&0=%5&'"-%.&"'&"(&)-<+">"%;&)#;&04'<4'&)(&)#&)#)+06&
("6#)+.& )#;& ',%& ("6#)+& "(& 5%$05;%;& 0#& )& (%<)5)'%+2& <50=";%;& 5%$05;%5& >05&
-%)(45%-%#':&Y)("$)++2.&0#%&-%)(45"#6&"#('54-%#'& )#;&0#%&5%$05;%5&)5%&
5%B4"5%;& >05& %)$,& -%)(45"#6& <0"#':& S%$%#'+2.& ',%5%& )5%& ;"6"')+& ;2#)-"$&
('5)"#-%'%5(& ',)'&$)#& ;"6"'"`%&)#)+06&("6#)+(& )'& ,"6,& (<%%;.&5%$05;& ',%-& "#&
"#'%5#)+&-%-052.&)#;&',%#&'5)#(>%5&',%-&'0&)&G9:

�”���0�X�O�W�L���U�H�F�R�U�G�H�U�V

/,"(&%B4"<-%#'& "(& )&$0-<)$'& -4+'"$,)##%+&;)')&5%$05;"#6& (2('%-&
',)'&$)#&*%&>5%%+2&$0-*"#%;&A"',& )&=)5"%'2&0>&-%)(45"#6&4#"'(&
)$$05;"#6& '0& ',%&<45<0(%:&7#&);;"'"0#& '0& )#)+06&"#<4'&4#"'(&>05&
'%-<%5)'45%&4("#6&('5)"#&6)46%(.& ('5)"#&6)46%& '2<%& '5)#(;4$%5(.&
T9& =0+')6%.& 05& ',%5-0$04<+%(.& ;"('5"*4'"0#& 4#"'(& ',)'& %#)*+%&
A";%(<5%);& ;"('5"*4'%;& )++0$)'"0#& 0>& =0+')6%& 04'<4'& 4#"'(& )#;&
-%)(45%-%#'&4#"'(&)5%&)+(0&)=)"+)*+%:

�”���+�L�V�W�R�J�U�D�P���$�Q�D�O�\�V�L�V

/,%&,"('065)-&C>5%B4%#$2D&0>&',%&>05$%(&6%#%5)'%;&"#&)&-%-*%5&"(&
0*')"#%;& *2& >5%B4%#$2& )#)+2("(& 0>& ;2#)-"$& A)=%>05-& ;)')&
5%$05;%;& *2& ;2#)-"$& ('5)"#-%'%5(.& (4$,& )(& )& -4+'"E5%$05;%5&
(2('%-:&7'& "(&%>>%$'"=%& '0&4#;%5(')#;& ',%&-)6#"'4;%&)#;& '5%#;&0>&
;2#)-"$&<,%#0-%#)&0$$455"#6&"#&=%,"$+%(.& *5";6%(.& )#;&0',%5&
>)$"+"'"%(&05&('54$'45%(:

�”���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V

7#;"$)'05(& )5%&)=)"+)*+%&)(& -%)(45"#6&"#('54-%#'(& ;%;"$)'%;&>05&
('5)"#&6)46%& '2<%& '5)#(;4$%5(.& (4$,& )(&+0);&$%++(.& ;"(<+)$%-%#'&
-%'%5(.&)#;&<5%((45%&-%'%5(:&[05&"#;4('5")+&4(%.&<)#%+&-04#')*+%&
-0;%+(&)#;&-0;%+(&A"',&4<<%5&)#;&+0A%5&+"-"'&(%''"#6&>4#$'"0#(&)5%&
)=)"+)*+%:

�”���6�W�U�D�L�Q���&�K�H�F�N�H�U

F& ('5)"#& $,%$1%5& "(& )+(0& )=)"+)*+%& >05& 0<%5)'"0#& $,%$1(& )#;&
(%#("'"="'2&$)+"*5)'"0#(&0>&-%)(45"#6&"#('54-%#'(:

�”���2�W�K�H�U

90##%$'"0#&$)*+%(&*%'A%%#&;%="$%(.&<0A%5&$)*+%(.&<5"#'%5&<)<%5.&
)#;&=)5"04(&$0##%$'05(&)5%&)+(0&)=)"+)*+%:

�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���6�W�U�D�L�Q�P�H�W�H�U�V
7#& ',"(&$)')+06.& ('5)"#-%'%5(& )5%&;"=";%;& "#'0& ',%&>0++0A"#6&<50;4$'&
6504<(&)$$05;"#6&'0&',%"5&"#'%#;%;&4(%(&)#;&>4#$'"0#(:

�0�7�&�3�7�*�&�8

Instrument

�6�W�D�W�L�F���6�W�U�D�L�Q���D�Q�G���'�\�Q�D�P�L�F���6�W�U�D�L�Q
!'5)"#& ',)'& "(&$0#(";%5%;&#0'& '0&$,)#6%&0=%5& '"-%&"(&$)++%;& (')'"$&
('5)"#.&A,"+%&('5)"#& ',)'&$,)#6%(&0=%5& '"-%&"(&$)++%;& ;2#)-"$&('5)"#:&
/,%5%&)5%&'A0&'2<%(&0>&('5)"#-%'%5(b&(')'"$&('5)"#-%'%5(&"#'%#;%;&'0&
-%)(45%&(')'"$&('5)"#&)#;&;2#)-"$&('5)"#-%'%5(&"#'%#;%;&'0&-%)(45%&
;2#)-"$&('5)"#:

/,%& ;)')&+066%5(&"#'50;4$%;&"#& ',"(&$)')+06&)5%&5%<5%(%#')'"=%&0>&
(')'"$&('5)"#-%'%5(:&T2#)-"$&('5)"#-%'%5(&)5%&;"6"')+E'2<%&"#('54-%#'(&
"#& );;"'"0#& '0& (')#;)5;& )#)+06E'2<%&"#('54-%#'(:& /,%5%&)5%&)+(0&
-%)(45"#6&"#('54-%#'(& (4$,& )(& ,"('065)-&5%$05;%5(& ',)'& -%)(45%&
,"('065)-(.&05&>5%B4%#$2&;"('5"*4'"0#(.&0>&;2#)-"$&<,%#0-%#):

!')'"$&('5)"#

!'5)"#

�0
Z

/"-%&'

Z,%#& ',%&)-04#'&0>&('5)"#& -%)(45%;& ;0%(&#0'&$,)#6%&A"',& '"-%&05&
$,)#6%(&(+0A+2:

�%�Z�O�B�N�J�D���T�U�S�B�J�O

!'5)"#

�0
Z

/"-%&'

Z,%#&',%&)-04#'&0>&('5)"#&-%)(45%;&$,)#6%(&B4"$1+2&A"',&'"-%:
/,"(& )+(0&"#$+4;%(&="*5)'"0#&<,%#0-%#)& ',)'&=)52&("#4(0";)++2&)'& )&
$%5')"#&>5%B4%#$2:

F#&)#)+06&04'<4'&0>&;2#)-"$&<,%#0-%#0#&"(&
<%5>05-%;:&@5.&"'&"(&-%)(45%;&)(&'"-%E(%5"%(&
;"6"')+&;)'):

/,%&>5%B4%#$2&0>&%)$,&+%=%+&0>&;2#)-"$&
<,%#0-%#0#&"(&$04#'%;.&)#;&)&,"('065)-&"(&
0*')"#%;:

7#;"$)'05
/,%&"#;"$)'%;&=)+4%&0>&)&('5)"#&
6)46%&'2<%&'5)#(;4$%5&"(&;"(<+)2%;:

F&(')'"$&<,%#0-%#0#&"(&
-%)(45%;&)(&)&;"6"')+&=)+4%:

T2#)-"$&('5)"#-%'%5

!'5)"#&6)46%&
'2<%&'5)#(;4$%5

!')'"$&('5)"#-%'%5
T)')&+066%5

\"('065)-&
5%$05;"#6&
(2('%-

G,%#0-%#0#&
A)=%>05-

G,%#0-%#0#&
A)=%>05-

T"6"')+
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�(�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q���R�I���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�P�D�U�N�V���I�R�U���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V
/,%& >4#$'"0#(& 0>& ',%& ()-%& -%)(45"#6& "#('54-%#'& -)2& ;">>%5&
;%<%#;"#6&0#& ',%&=%5("0#:&7#&(4$,&$)(%(.& ',%&)<<+"$)*+%&>4#$'"0#(&
)5%&;"(<+)2%;&4("#6&',%&>0++0A"#6&>4#$'"0#&";%#'">"$)'"0#&-)51(:

�'�D�W�D���/�R�J�J�H�U���D�Q�G���1�H�W�Z�R�U�N���0�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�6�\�V�W�H�P
/,%&$0-*"#)'"0#&0>&)&;)')&+066%5&)#;&)&(A"'$,&*0?&"(&)&A";%+2&4(%;&
(2('%-&>05&(')'"$&-%)(45%-%#'(:&!%#(05(.&(4$,&)(&('5)"#&6)46%(&)#;&
'5)#(;4$%5(.&)5%&$0##%$'%;&'0&',%&(A"'$,&*0?&=")&(%#(05&$)*+%(:&/,%&
(A"'$,& *0?&)#;& ',%& ;)')&+066%5&)5%&$0##%$'%;&=")& )& (A"'$,& *0?&
%?'%#("0#&$)*+%:&Z,%#& ',%5%&)5%& 'A0&05&-05%&(A"'$,& *0?%(.& "'& "(&
<0(("*+%& '0&$0##%$'& ',%-& (%B4%#'")++2&=")& )& ("#6+%&$)*+%&C$)($);%&
$0##%$'"0#D.& (4$,& )(& *%'A%%#& ',%& ;)')&+066%5&)#;& ',%&>"5('& (A"'$,&
*0?.&*%'A%%#&',%&>"5('&)#;&(%$0#;&(A"'$,&*0?%(.&)#;&(0&0#:&R=%#&">&
',%&$)*+%&*%'A%%#&',%&;)')&+066%5&)#;& ',%&(A"'$,&*0?&"(&%?'%#;%;.&
',%5%&A"++&*%&#0&"#>+4%#$%&0#&',%&$,)5)$'%5"('"$(&)(&+0#6&)(&',%&$)*+%&
+%#6',&"(&A"',"#&',%&(<%$">"$)'"0#(:

@#& ',%&0',%5& ,)#;.& ',%&#%'A051&-%)(45"#6&(2('%-& "(& )&$0-<+%'%+2&
#%A&-%',0;&0>&)4'0-)'"$&-%)(45%-%#'&>05&-4+'"<+%&<0"#'(:&F&#%'A051&
-0;4+%&"(&"#(')++%;&#%)5&%)$,&0>&',%&(%#(05(&(4$,&)(&('5)"#&6)46%(&
)#;& '5)#(;4$%5(:& /,%&#%'A051&-0;4+%(&)5%&$0##%$'%;& (%B4%#'")++2&
C$)($);%&$0##%$'"0#D&=")&JE$05%&$)*+%(:&R)$,&#%'A051&-0;4+%&"(& )&
(0E$)++%;& (-)++& ;"6"')+& ('5)"#-%'%5&%B4"<<%;&A"',& (4$,&>4#$'"0#(& )(&
)-<+">"$)'"0#& )#;&FNT& C)#)+06E;"6"')+D& $0#=%5("0#& '0& '5)#(-"'&
-%)(45%-%#'& ;)')&=")& )&$)*+%&)$$05;"#6& '0& )&$0--)#;&>50-& ',%&
#%'A051&$0#'50++%5:&/,%5%>05%.&;)')&>50-&',%&(%#(05(&$0##%$'%;&'0&',%&
#%'A051&$)#&*%&>5%%+2&0*')"#%;&0#& ',%&$0#'50++%5:&Y2&$0##%$'"#6& )&
#%'A051&;5"=%5&'0&',%&;)')&+066%5.&"'&$)#&*%&4(%;&)(&)&$0#'50++%5:

�0�7�&�3�7�*�&�8

!A"'$,&*0? !A"'$,&*0?

!'5)"#&6)46% !'5)"#&6)46%&
'2<%&'5)#(;4$%5

T9&=0+')6% G+)'"#4-&5%("(')#$%&
'%-<%5)'45%&;%'%$'05/,%5-0$04<+%

T)')&+066%5 V%'A051&-0;4+% V%'A051&-0;4+% V%'A051&;5"=%5

!%=%#E$05%&
$)*+%

!'5)"#&6)46%&%'$: !'5)"#&6)46%&%'$: T)')&+066%5

/,"(&-)51&"(&)'')$,%;&'0&)&-%)(45"#6&"#('54-%#'&A"',&',%&

;%>)4+'&(%''"#6&0>&',%&$0-<+%'%&$0-<%#()'"0#&-%',0;&0>&('5)"#:

/,"(& -)51& "#;"$)'%(& )& -%)(45"#6& "#('54-%#'& ',)'&

(4<<05'(&',%&$0-<+%'%&$0-<%#()'"0#&-%',0;&0>&('5)"#:

/,"(& -)51& "#;"$)'%(& )& -%)(45"#6& "#('54-%#'&

%B4"<<%;&A"',&A"5%+%((&8FV:
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�0�D�L�Q���7�H�U�P�V���R�I���0�H�D�V�X�U�L�Q�J���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V
/,%&-)"#&'%5-(&4(%;&"#&',"(&$,)<'%5&0>&',"(&$)')+06&)5%&(,0A#&*%+0A:
[05&',%&'%5-(&0>&;)')&+066%5(&)#;&;2#)-"$&('5)"#-%'%5(.&)+(0&5%>%5&'0&
<)6%(&Lcc&)#;&Jef:

�”���1�X�P�E�H�U���R�I���0�H�D�V�X�U�L�Q�J���3�R�L�Q�W�V

/,%&#4-*%5&0>&<0"#'(& ',)'&$)#&*%&-%)(45%;&4("#6& )& -%)(45"#6&
"#('54-%#':&[05&)&(')'"$&('5)"#-%'%5.&(4$,&)(&)&;)')&+066%5&05&(A"'$,&
*0?.&',%&#4-*%5&0>&<0"#'(&',)'&$)#&*%&(A"'$,%;&>05&-%)(45%-%#'&"(&
"#;"$)'%;:& [05& )& ;2#)-"$& ('5)"#-%'%5.& ',%& #4-*%5& 0>& <0"#'(&
C$,)##%+(D&',)'&$)#&*%&-%)(45%;&)'&',%&()-%&'"-%&"(&"#;"$)'%;:

�”���$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���*�D�X�J�H���5�H�V�L�V�W�D�Q�F�H

/,"(&"(&',%&-%)(45)*+%&5%("(')#$%&=)+4%&0>&)&('5)"#&6)46%&C05&('5)"#&
6)46%&'2<%&'5)#(;4$%5D:

�”���%�U�L�G�J�H���(�[�F�L�W�D�W�L�R�Q

[05& )& <0A%5& (4<<+2& )<<+"%;& '0& )& *5";6%& $"5$4" '& "#& ( '5)"#&
-%)(45%-%#'.& ;"('"#$'"0#(& *%'A%%#& =0+')6%& )#;& $455%#'& )#;&
*%'A%%#&T9&)#;&F9&)5%&"#;"$)'%;:&[05&)&-%)(45"#6&"#('54-%#'&',)'&
)<<+"%(& *5";6%& %?$"')'"0#& "#& <4+(%;& >05-.& ',%& <4+(%& A";',& "(&
"#;"$)'%;:& 7#& );;"'"0#.& A,%#& ',%& *5";6%& %?$"')'"0#& "(&F9.& ',%&
>5%B4%#$2&"(&)+(0&"#;"$)'%;:

�”���6�Z�L�W�F�K�L�Q�J���6�S�H�H�G

/,%& '"-%& 5%B4"5%;& '0& -%)(45%& L& <0"#'& 4("#6& )& ;)')& +066%5& "(&
"#;"$)'%;:

�”���6�F�D�Q�Q�L�Q�J���6�S�H�H�G

/,%&'"-%&5%B4"5%;&'0&<%5>05-&0#%&-%)(45%-%#'&4("#6&)&;)')&+066%5&
"(&"#;"$)'%;:

�”���0�H�D�V�X�U�L�Q�J���6�S�H�H�G

/,%& '"-%& '0&$0-<+%'%&0#%&-%)(45%-%#'&4("#6& )& ;)')&+066%5&"(&
"#;"$)'%;:&C/,"(& "#$+4;%(& ',%& '"-%&5%B4"5%;&>05&$)+$4+)'"0#& )#;&
5%$05;"#6&<50$%(("#6:D

�”���6�D�P�S�O�L�Q�J���6�S�H�H�G

/,%&(<%%;&)'&A,"$,&)&<,%#0-%#0#&"(&$0#'"#404(+2&;"6"'"`%;&4("#6&
)&;2#)-"$&;"6"')+&-%)(45"#6&"#('54-%#'&"(&"#;"$)'%;:

�”���%�D�O�D�Q�F�L�Q�J���5�D�Q�J�H

/,%&5)#6%&0>&"#"'")+&4#*)+)#$%&=)+4%& ',)'&$)#&*%&);Q4('%;&*2& )&
-%)(45"#6&"#('54-%#':

[05& )&$)55"%5& '2<%&-%)(45"#6&"#('54-%#'&4("#6&F9&>05& ',%&*5";6%&
%?$"')'"0#.& ',%&$)<)$"'2&=)+4%&"(& )+(0&"#;"$)'%;& "#& );;"'"0#& '0& ',%&
5%("(')#$%&=)+4%:

�”���%�D�O�D�Q�F�L�Q�J���$�F�F�X�U�D�F�\

/,%&)$$45)$2&0>&',%&*)+)#$"#6&0<%5)'"0#:&/,%&=)+4%&$0#=%5'%;&"#'0&
)#&"#<4'&('5)"#&=)+4%&05&',%&+"1%&"(&"#;"$)'%;:

�”���0�H�D�V�X�U�L�Q�J���5�D�Q�J�H

/,%&5)#6%&"#&A,"$,&-%)(45%-%#'(&$)#&*%&<%5>05-%;&A,"+%&-%%'"#6&
',%&(<%$">"$)'"0#(:

�”���6�W�R�U�D�J�H���U�D�Q�J�H���R�I���,�Q�L�W�L�D�O���Y�D�O�X�H

/,%&5)#6%&0>&"#"'")+&=)+4%&',)'&$)#&*%&('05%;:

�”���6�H�Q�V�R�U���0�R�G�H

/,%& ;"('"#$'"0#& )#;& (%''"#6&0>&)& -%)(45"#6&0*Q%$'.& (4$,& )(& ',%&
-%)(45"#6&-%',0;&C0#%E6)46%&-%',0;.&>045E6)46%&-%',0;.&%'$:D&
A,%#& -%)(45"#6& ('5)"#& 05& ',%& '2<%& 0>& ',%5-0$04<+%& A,%#&
-%)(45"#6&'%-<%5)'45%.&"(&"#;"$)'%;:

�”���5�H�V�S�R�Q�V�H���)�U�H�T�X�H�Q�F�\���5�D�Q�J�H

/,%& >5%B4%#$2& 5)#6%& "#& A,"$,& ',%& 04'<4'& $)#& 5%(<0#;& '0& )&
("#4(0";)++2&$,)#6"#6&"#<4'&A,"+%&-%%'"#6& ',%&(<%$">"$)'"0#(:& /,%&
>5%B4%#$2&A,%5%&',%&04'<4'&*%$0-%(&Eg&;Y&C)<<50?"-)'%+2&eKh&0>&
',%&04'<4'D&"(&"#;"$)'%;:

�”���0�H�D�V�X�U�L�Q�J���0�R�G�H

/,%&<50$%(("#6&-%',0;&0>&-%)(45%-%#'&=)+4%&"#&)&;)')&+066%5&"(&
"#;"$)'%;:& /,%&-%)(45"#6&-0;%(&"#$+4;%&"#"'")+& -%)(45%-%#'.&
;"5%$'&-%)(45%-%#'.&)#;&-%)(45%&-%)(45%-%#':

7#"'")+&-%)(45%-%#'b
7#&('5)"#& -%)(45%-%#'.& ',%5%&"(& )#&"#"'")+&4#*)+)#$%&=)+4%&C)+(0&
$)++%;& "#"'")+& =)+4%D& %=%#& "#& )#& 4#+0);%;& (')'%:& /,"(& =)+4%& "(&
-%)(45%;&)#;&('05%;:

T"5%$'&-%)(45%-%#'b
F&-%)(45%;&=)+4%&CA,"$,&"#$+4;%(&',%&"#"'")+&4#*)+)#$%&=)+4%&)#;&"(&
$)++%;&;"5%$'&=)+4%D&"(&-%)(45%;&)(&"(:

3%)(45%&-%)(45%-%#'b
/,%&('05%;&"#"'")+&=)+4%&"(&(4*'5)$'%;&>50-&',%&;"5%$'&=)+4%&)#;&',%&
5%(4+'"#6&=)+4%&"(&04'<4':& /,%5%>05%.& ',%&$,)#6%&>50-& ',%&"#"'")+&
=)+4%&"(&-%)(45%;:

�”���$�F�F�X�U�D�F�\

/,%&+"-"'&=)+4%&0>&%5505&4#;%5&(<%$">"%;&$0#;"'"0#(:
7'& "(&%?<5%((%;& )(& )&<%5$%#')6%&Ch&5;6&05&h[!D&0>& ',%&"#;"$)'%;&
=)+4%&05&-%)(45"#6&5)#6%:& \%5%.&5;6& i&5%);"#6&C"#;"$)'%;&=)+4%D&
)#;&[!&i&>4++&($)+%&C-%)(45"#6&5)#6%D:

�”���5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

/,%&(-)++%('&)-04#'&0>&$,)#6%&',)'&$)#&*%&-%)(45%;:

�”���1�R�Q���O�L�Q�H�D�U�L�W�\

/,%&-)?"-4-& ;%=")'"0#&0>&)& -%)(45%-%#'&$45=%&>50-& )& ('5)"6,'&
+"#%&$0##%$'"#6& ',%&*)(%&<0"#'& )#;& ',%&-)?"-4-&=)+4%&0>&04'<4'.&
(4$,& )(& "#& ',%&04'<4'&0>&)#&)-<+">"%5&05& ',%&"#;"$)'%;&=)+4%&0>&)#&
"#;"$)'05:& 7'& "(& %?<5%((%;& )(& )& <%5$%#')6%& 0>& ',%& -)?"-4-&
-%)(45%-%#'&=)+4%:

�”���6�W�D�E�L�O�L�W�\

/,%& $,)#6%& "#& `%50& <0"#'& 05& (%#("'"="'2& ;4%& '0& )& $,)#6%& "#&
'%-<%5)'45%.&'"-%.&%'$:

�”���6�L�J�Q�D�O���W�R���1�R�L�V�H���5�D�W�L�R

/,%& 5)'"0& 0>& (<%$">"%;& 04'<4'& '0& #0"(%& )'& )& (%'& (%#("'"="'2:& 7'& "(&
%?<5%((%;&"#&;%$"*%+(&C;YD:

&&&&Jj@4'<4'&=0+')6%
&&&&&&V0"(%&=0+')6%

T%$"*%+&i&JK&+06LK

�”���6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\

/,%&04'<4'&C=0+')6%.&$455%#'.& "#;"$)'%;&=)+4%.&%'$:D&>05&)#&"#<4'&
4#;%5&(<%$">"%;&$0#;"'"0#(:

�”���2�S�H�U�D�W�L�Q�J���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���+�X�P�L�G�L�W�\���5�D�Q�J�H

/,%& '%-<%5)'45%&)#;& ,4-";"'2&5)#6%(&"#&A,"$,& ',%&-%)(45"#6&
"#('54-%#'&$)#&*%&4(%;&A,"+%&-%%'"#6&',%&(<%$">"$)'"0#(:
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F&;)')&+066%5&$)#&*%&$0#>"645%;&)(&)&(2('%-&)$$05;"#6&'0&',%&#4-*%5&
0>&-%)(45"#6&<0"#'(&)#;&,)(&(4$,&>4#$'"0#(&)(&$)+$4+)'"0#.&5%$05;"#6.&
)#;&<50$%(("#6&0>&-%)(45%-%#'&=)+4%(:&

/,%&-%)(45"#6&0*Q%$'(&)5%&#0'&+"-"'%;& '0&('5)"#&*%$)4(%&',%&=0+')6%&
)#;& '%-<%5)'45%&$)#& )+(0&*%&-%)(45%;:&G+%)(%&(%+%$'& ',%&-0('&
(4"')*+%&-0;%+&*)(%;&0#& ',%&#4-*%5&0>&-%)(45"#6&<0"#'(.& (A"'$,"#6&
(<%%;.&<50$%(("#6&>4#$'"0#(.&)#;&0',%5&>)$'05(:

!"#"$%&''() *("+,)(-(.#$/&0
1,-/()$&2$
*("+,)3.'$

4&3.#+
*("+,)3.'$+5((6$7*("+,)3.'$3.#()8"%9

:;<=>>?@$:?;@ABC;@AD$6"#"$
%&''()$

/EkF99!&Y@^&R^EfK\ LKKK

T)')&4<;)'%&5)'%b&T"(<+)2&)#;&5%$05;&-%)(45%-%#'&=)+4%&4<;)'"#6&$2$+%b&K:L&(%$/!EcMg&*4"+'E"#&4#"' gK

/!EcMK&*4"+'E"#&4#"' LK

!"#"$%&''() ?E3#FG$/&0
1,-/()$&2$
*("+,)3.'$

4&3.#+
?F"..3.'$+5((6$7*("+,)3.'$#3-(9

:;<=>>?H$:?;HAD$$
6"#"$%&''()

7\ZEfKW LKKK K:d&(%$NLKKK&<0"#'(&CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ L&(%$�¥

7!ZEfKW LKKK J&(%$NLKKK&<0"#'(&CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ g&(%$�¥

:;<=>>?B$:?;BAD$
$5&)#"/%($6"#"$%&''()

FUELK
FUELKEKf LKKK lK&(%$NLKKK&<0"#'(&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ lK&(%$�¥

!!ZEfKT LKKK lK&(%$NLKKK&<0"#'(&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ lK&(%$�¥&

:!?;HID$6"#"$%&''()

7\ZEfKW LKKK K:d&(%$NLKKK&<0"#'(&CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ L&(%$�¥

7!ZEfKW LKKK J&(%$NLKKK&<0"#'(&CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ g&(%$�¥

!!ZEfKT LKKK lK&(%$NLKKK&<0"#'(&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ lK&(%$�¥&

Y4"+'E"#&C\"6,E(<%%;&'2<%D gK K:d&(%$NgK&<0"#'(&CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ L&(%$�¥

Y4"+'E"#&C!')#;)5;&'2<%D gK L:J&(%$NgK&<0"#'(&CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ J&(%$�¥

:!?;JHD$5&)#"/%($6"#"$%&''()
[!ZELK fK d&(%$NfK&<0"#'(&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ d&(%$�¥

[!ZELK8 fK d&(%$NfK&<0"#'(&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ d&(%$�¥

:>;BKL$G".6G(%6$6"#"$%&''()$
9!ZEfY f K:d&(%$Nf&<0"#'(&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ L&(%$�¥&

3)"#&*0;2&"'(%+> L K:Kl&(%$NL&<0"#'&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤����L&(%$�¥

:>;BML$G".6G(%6$6"#"$%&''()$
9!ZEfY f K:d&(%$Nf&<0"#'(&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ L&(%$�¥&

3)"#&*0;2&"'(%+> L K:Kl&(%$NL&<0"#'&CK:Kl&(%$N<0"#'D&�¤ L&(%$�¥

�'�D�W�D���/�R�J�J�H�U�V�����0�H�D�V�X�U�L�Q�J���W�L�P�H���D�W���P�D�[�L�P�X�P���Q�X�P�E�H�U���R�I���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V

�0�R�G�H�O���/�L�V�W
�.�P�E�F�M���O�B�N�F

�.�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U���J�U�F�N
:?;@ABC;@AD :?;HAD :?;BAD :!?;HID :!?;JHD :>;BKL :>;BML

?#)"3. �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ

!>$8&%#"'( �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ

:G()-&F&,5%( �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ �Õ

4%"#3.,-$)(+3+#".F($
#(-5()"#,)($
6(#(F#&)

�Õ �Õ �• �Õ �Õ �Õ �Õ

*"0N$.,-/()$&2$
-("+,)3.'$5&3.#+ !""" !""" !""" !""" !"" # #

*"0N$.,-/()$&2$
/,3%#;3.$/&0(+

$%&'()�• )"
$%&'("�• !" �Š #" )" #" ! !

!3+5%"O

'&*+,-.$/$.012
3"".4.53".6789
$7:,-.;<+=>
?<;<+=9=.@.A+B>*9-.
9C*8,-<D>=

17>7E.012
)F".4.F5".6789
$7:,-.;<+=>
?<;<+=9=.@.A+B>*9-.
9C*8,-<D>=

G7+7,-E7H=.012
F##.4.!(".6789
?<;<+=9=.@.A+B>*9-.
9C*8,-<D>=

17>7E.012
)F".4.F5".6789
$7:,-.;<+=>
?<;<+=9=.@.A+B>*9-.
9C*8,-<D>=

G7+7,-E7H=.012
F##.4.!(".6789
?<;<+=9=.@.A+B>*9-.
9C*8,-<D>=

G7+7,-E7H=.
012
F##.4.!(".6789
?<;<+=9=.@.
A+B>*9-.
9C*8,-<D>=

G7+7,-E7H=.
012
F##.4.!(".6789
?<;<+=9=.@.
A+B>*9-.
9C*8,-<D>=

P.#()2"F( 0IJ �zK%L�zM%&F)F1 0IJ �zK%L�zM%&F)F1 0IJ �zK%L�zM%&F)F1 0IJ �zK%L�zM%&F)F1
N*E=>=99.0IJ.OP;8*7+9Q

K%L�zM%&F)F1�z
0IJ.OP;8*7+9Q

K%L�zM%&F)F1 K%L�zM%&F)F1

!"#"$)(F&)63.'
L:*>8&*+.H=H7ERS.%2.,<E6L:*>8&*+.H=H7ERS.%2.,<E6

K%L.H=H7ER
L:*>8&*+.H=H7ERS.%2.,<E6L:*>8&*+.H=H7ERS.%2.,<E6

K%L.H=H7ERS.D:*>8&*+.
;E*+8=E

L:*>8&*+.H=H7ER
1/.,<E6

L:*>8&*+.H=H7ERS..
%2.,<E6

L:*>8&*+.H=H7ERS..
1/.,<E6

!"#"$5)&F(++3.'
17=TT*,*=+8.,<>,:><8*7+
/:+,8*7+.,<>,:><8*7+
M79=88=.<+<>R9*9S.=8,U

17=TT*,*=+8.,<>,:><8*7+17=TT*,*=+8.,<>,:><8*7+17=TT*,*=+8.,<>,:><8*7+17=TT*,*=+8.,<>,:><8*7+17=TT*,*=+8.
,<>,:><8*7+

17=TT*,*=+8.
,<>,:><8*7+

Q#G()$2,.F#3&.+

V*B-&9;==6.H76=S.-*B-&<,,:E<,R.
H76=S.*+8=EW<>.H=<9:E=H=+8S.
,7H;<E<87E.H=<9:E=H=+8S.<><EHS.
9<H;>*+B.H=<9:E=H=+8S.9=X:=+,=.
,7+8E7>S.-*B-&E=97>:8*7+.H76=S.
98E<*+.<+6.8=H;=E<8:E=.
9*H:>8<+=7:9.H=<9:E=H=+8S.
BE<;-*,.H7+*87ES.!"""&;7*+8."U!.
9=,7+6.-*B-&9;==6.H=<9:E=H=+8S.
9=+97E.Y2S.<+<>7B.7:8;:8.
O7;8*7+<>QS.=48=E+<>.;E*+8=E.
O7;8*7+<>Q

Y+8=EW<>.8*H=ES.X:*,Z.*+8=EW<>S.
H7+*87E.,7H;<E<87ES..
-*B-&E=97>:8*7+.H76=S..
98E<*+.<+6.8=H;=E<8:E=.
9*H:>8<+=7:9.H=<9:E=H=+8S.
E=H78=.6<8<.>7BB=ES.9=+97E.
Y2S.$A2%.,7H;<8*D>=

Y+8=EW<>.8*H=ES.H7+*87E.
,7H;<E<87ES.D<88=ER.;7C=E=6S.
>7+B&8=EH.:+H<++=6.
H=<9:E=H=+8S..
$G0&JA$.,7H;<8*D>=S.
=48=E+<>.;E*+8=E.O7;8*7+<>QS.
<><EH.:+*8

Y+8=EW<>.8*H=ES.X:*,Z.*+8=EW<>S.
H7+*87E.,7H;<E<87ES..
-*B-&E=97>:8*7+.H76=S..
98E<*+.<+6.8=H;=E<8:E=.
9*H:>8<+=7:9.H=<9:E=H=+8S.
E=H78=.6<8<.>7BB=ES.9=+97E.
Y2S.$A2%.,7H;<8*D>=

Y+8=EW<>.8*H=ES.H7+*87E.
,7H;<E<87ES.D<88=ER.;7C=E=6S.
>7+B&8=EH.:+H<++=6.
H=<9:E=H=+8S.9C*8,-.D74.
$G0&JA$
2E*W=.D7<E6.O7;8*7+<>QS..
<><EH.:+*8.O7;8*7+<>QS..
C*E=>=99.H76:>=.O7;8*7+<>QS.
=48=E+<>.;E*+8=E.O7;8*7+<>QS.
,7+,E=8=.9=+97E.H76=S..
$A2%.,7H;<8*D>=

Y+8=EW<>.8*H=ES..
D<88=ER.;7C=E=6S..
>7+B&8=EH.:+H<++=6.
H=<9:E=H=+8S.
-<+6-=>6S.$A2%.
,7H;<8*D>=

Y+8=EW<>.8*H=ES..
D<88=ER.;7C=E=6S..
>7+B&8=EH.:+H<++=6.
H=<9:E=H=+8S.
-<+6-=>6S.$A2%.
,7H;<8*D>=

4"'( F"F FF) FF[ F)# F#F F#) F#'

!"#$%
&

'()*+
($,&

%
-"(,$
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Data Loggers / Static Strainmeters



�.�B�J�O���'�F�B�U�V�S�F�T���P�G���%�B�U�B���M�P�H�H�F�S�T
�”���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q

/,"(&>4#$'"0#& -4+'"<+"%(& ',%&-%)(45%-%#'&=)+4%&*2&)&$0%>>"$"%#'&
A,%#& $0-<%#()'"#6& ',%& 6)46%& >)$'05& 0>& )& ('5)"#& 6)46%& 05&
$0#=%5'"#6& ',%&04'<4'&0>&)& ('5)"#&6)46%& '2<%& '5)#(;4$%5&"#'0& )&
<,2("$)+&B4)#'"'2:& [05& ;)')&+066%5(.& )&6)46%&>)$'05&0>&J:KK&"(& ',%&
(')#;)5;.&)#;&',%&=)+4%&-%)(45%;&4#;%5&',"(&$0#;"'"0#&"(&-4+'"<+"%;&
*2& )&$0%>>"$"%#':& /,%5%>05%.& )&$0%>>"$"%#'&0>&L&$055%(<0#;(& '0& )&
6)46%&>)$'05&0>&J:&[05&6)46%&>)$'05&$0-<%#()'"0#.&(%'&J&N&C6)46%&
>)$'05&0>& ',%&('5)"#&6)46%&4(%;D:&7#& ',%&$)(%&0>&)& ;"5%$'&5%);"#6&
-%)(45%-%#'&0>&)& '5)#(;4$%5.& ',%&$)+"*5)'"0#&$0%>>"$"%#'& "(& (%'.& "#&
<5"#$"<+%:&CT%')"+(&=)52&;%<%#;"#6&0#&',%&;)')&+066%5:D&/,%&=0+')6%&
"(&-%)(45%;&*2&;"5%$'&5%);"#6&A,%#&',%&$0%>>"$"%#'&"(&L:&7#&',%&;)')&
+066%5&(<%$">"$)'"0#(.& ',%&-%)(45"#6&5)#6%.&5%(0+4'"0#.& )#;&0',%5&
%+%-%#'(&)5%&(,0A#&A"',&)&$0%>>"$"%#'&0>&L:&!"#$%&',%&$0%>>"$"%#'&"(&
-4+'"<+"%;&*2& )& ;"6"'"`%;&=)+4%.&"'& "(&#0'&<0(("*+%& '0&$,)#6%& ',%&
(4*(')#'")+& 5%(0+4'"0#& )#;& -%)(45"#6& 5)#6%& *2& ',%& $0%>>"$"%#'&
(%''"#6:

�”���)�X�Q�F�W�L�R�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q

/,%&/!EcMgNEcMK& ,)(& )& >4#$'"0#& >05& $)+$4+)'"0#& <50$%(("#6& 0>&
-%)(45%-%#'&=)+4%(&0>&J&05&-05%&<0"#'(:&7'&"(&<0(("*+%&'0&<%5>05-&
$)+$4+)'"0#(& 4("#6& >045& )5"',-%'"$& 0<%5)'"0#(& )#;& (<%$">"%;&
>4#$'"0#(.& )#;& )5"',-%'"$&%?<5%(("0#(&$)#&*%&(%'& )5*"'5)5"+2:&7#&
);;"'"0#.& ("#$%& ',%2& ,)=%& <5065)-(& >05& 50(%''%& )#)+2("(& )#;&
,05"`0#')+& ;"(<+)$%-%#'& -%)(45%-%#'(& 4("#6& )& -4+'"(')6%&
"#$+"#0-%'%5.&$)+$4+)'"0#&5%(4+'(&$)#&*%&0*')"#%;& ("-4+')#%04(+2&
A"',& ',%&-%)(45%-%#'&*2& (%''"#6& ',%&$,)##%+&#4-*%5&)#;&0',%5&
$0#;"'"0#(:

�”���,�Q�W�H�U�I�D�F�H

/,%&S!EJgJ9.&8FV.& )#;&U!Y&"#'%5>)$%(&>05&$0#'50++"#6& ',%& ;)')&
+066%5& )#;& '5)#(>%55"#6& -%)(45%-%#'& ;)')& 4("#6& )& G9& )5%&
<50=";%;:&CT%')"+(&=)52&;%<%#;"#6&0#& ',%&-0;%+D:&R=%52',"#6&>50-&
',%&(%''"#6(&'0&;)')&<50$%(("#6&$)#&*%&<%5>05-%;&>50-&)&G9:

�”���,�Q�W�H�U�Y�D�O���W�L�P�H�U

/,"(&>4#$'"0#&<%5>05-(&)#&)4'0-)'"$&-%)(45%-%#'&)'&5%64+)5&'"-%&
"#'%5=)+(:&/,%&'"-%&"#'%5=)+&)#;&#4-*%5&0>&)4'0&(')5'(&$)#&*%&(%'&>05&
%)$,& ('%<& A"',& LK& '0& LKK& ('%<(& ;%<%#;"#6& 0#& ',%& -0;%+:& 7#&
);;"'"0#.& ',%&/!EcMgNEcMK& "(& %B4"<<%;& A"',& '"-%5& ')*+%(& 0>& LK&
(2('%-(.&%)$,&0>&A,"$,&$)#&*%&4(%;& )(& )#&"#;%<%#;%#'& "#'%5=)+&
'"-%5:

�”���0�R�Q�L�W�R�U���F�R�P�S�D�U�D�W�R�U�����'�D�W�D���F�R�P�S�D�U�D�W�R�U��

/,"(&>4#$'"0#&<%5>05-(&)4'0-)'"$&-%)(45%-%#'(&*)(%;&0#&$,)#6%(&
"#& ',%&-0#"'05&=)+4%:&F(& )#&%?)-<+%.&"'& "(&<0(("*+%& '0&<%5>05-&
)4'0-)'"$& -%)(45%-%#'(& *2& -0#"'05"#6& ',%&+0);&=)+4%&"#&)& (')'"$&
+0);&'%(':

�”���$�O�D�U�P���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

/,%& /!EcMgN/!EcMKN/!EgMKN/T!ELfKN3TELLL& -0;%+(& )5%&
%B4"<<%;&A"',&)&>4#$'"0#&',)'&<%5>05-(&)4'0-)'"$&-%)(45%-%#'(&0>&
)++&<0"#'(&A,%#&%"',%5& ',%&-0#"'05&=)+4%&05&-%)(45%-%#'&=)+4%&
%?$%%;(& )& (%'&=)+4%:&7#&);;"'"0#.& ',%&/T!ELfK&)#;&3TELLL&$)#&
04'<4'& )#&%?'%5#)+&$0#')$'& ("6#)+&A,%#&)#&)+)5-&0$$45(&C0<'"0#)+&
>05&',%&/T!ELfKD:

/!EgMK&$)#&)+(0&04'<4'&%?'%5#)+&$0#')$'&("6#)+(&A,%#&$0##%$'%;&'0&
',%&F8EgMK:

�”���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���R�I���E�U�L�G�J�H���H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q

/,%5%&)5%&'A0&-%',0;(&0>&)<<+2"#6&*5";6%&%?$"')'"0#&;45"#6&('5)"#&
-%)(45%-%#'(:& /,%&$0#(')#'&=0+')6%&-%',0;.&A,"$,&1%%<(& ',%&
=0+')6%&$0#(')#'.& )#;& ',%&$0#(')#'&$455%#'& -%',0;.&A,"$,&1%%<(&
',%&$455%#'&$0#(')#':&/,%&$0#(')#'&=0+')6%&-%',0;&"(&$,)5)$'%5"`%;&
*2& ',%& A";%& 5)#6%& 0>& *5";6%& 5%("(')#$%& =)+4%(& ',)'& $)#& *%&
$0##%$'%;.& )#;& "(& ',%&-%',0;&4(%;& "#& ('5)"#& -%)(45%-%#'& -0;%&
4#+%((&0',%5A"(%&(<%$">"%;:&\0A%=%5.&A"',&',"(&-%',0;.&)&5%;4$'"0#&
"#& (%#("'"="'2&0$$45(&*%$)4(%&0>& ',%&5%("(')#$%&0>& ',%&%?'%#("0#&
$)*+%&*%20#;&',%&(A"'$,&*0?.&(0&$0-<%#()'"0#&*2&$)+$4+)'"0#&-)2&
*%& 5%B4"5%;:& Z"',& ',%& $0#(')#'& $455%#'& -%',0;.& ',%& +0((& 0>&
(%#("'"="'2&;4%&'0&$)*+%&5%("(')#$%&"(&%?'5%-%+2&(-)++.&*4'&',%&*5";6%&
5%("(')#$%&=)+4%&',)'&$)#&*%&$0##%$'%;&"(&+"-"'%;:

�”���5�H�P�R�W�H���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���V�\�V�W�H�P

/,"(& "(& )& (2('%-& ',)'&<%5>05-(& ;)')&$0++%$'"0#&*2&$0##%$'"#6& )&
-%)(45"#6&"#('54-%#'&"#(')++%;&"#&)&5%-0'%&+0$)'"0#&4("#6&)&A"5%;&
05&A"5%+%((& -0;%-:& /0&<%5>05-&+0#6E'%5-& -%)(45%-%#'(&4("#6&
*)''%5"%(.&',%&-)"#&<0A%5&(4<<+2&>05&',%&-%)(45"#6&"#('54-%#'&$)#&
*%&$0#'50++%;&*2&)&;%;"$)'%;&5%-0'%&<0A%5&$0#'50++%5:&/,%5%>05%.&"#&
);;"'"0#&'0&)4'0-)'"$&-%)(45%-%#'(&)'&5%64+)5&'"-%&"#'%5=)+(.&;)')&
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Data Loggers / Static Strainmeters
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Gauge resistance

Strain

Gauge resistance
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Lead wire resistance
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04'<4'
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$0->05')*+%&0<%5)'"0#:
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#4-%5"$)+& =)+4%(& )#;& 65)<,(& "#& >"=%& ')*+%(& )#;& >045&
>5)-%(:

���ÔRB4"<<%;& A"',& TH7& 04'<4'& >05& ;"(<+)2& 0#& )#& %?'%5#)+&
;"(<+)2&C045&5%$0--%#;%;&<50;4$'D

���ÔF4'0-) '"$& -%)(45%-%#'& C"#'%5=)+& -%)(45%-%#'.&
$ 0 - < ) 5 ) ' 0 5& - % ) ( 4 5 % - % # ' .& ) + ) 5 - .& ( % B 4 % # $ %&
-%)(45%-%#'.&)#;&()-<+"#6&-%)(45%-%#'D

���ÔRB4"<<%;& A"',& )#& %?<)#("0#& $,)##%+& >4#$'"0#& ',)'&
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TS-963/TS-960 (High-speed, High-accuracy, High-functionality)
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�(�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���E�X�L�O�W���L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���X�Q�L�W

�1�R�� �G�H�O�D�\�� �L�Q�� �P�H�D�V�X�U�L�Q�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�V�� �G�X�H�� �W�R�� �D�Q�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �L�Q��

�W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V
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5%)+&'"-%&A"',&',%&-%)(45%-%#'&=)+4%&4<;)'%;&%=%52&K:L&(%$:
/)1"#6& );=)#')6%& 0>& ',%& cE"#$,EA";%& ($5%%#.& 4<& '0& MK& <0"#'(& 0>& ',%&
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#4-%5"$& -0#"'05.& -)?&N&-"#& ;"(<+)2.& )#;&65)<,& ;"(<+)2&CXE/&65)<,.&^EX&
65)<,.&*)5&65)<,.&=%$'05&65)<,D:

�6�Z�L�W�F�K�L�Q�J���R�I���P�R�Q�L�W�R�U���G�L�V�S�O�D�\���V�H�W�W�L�Q�J�V
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$0-<0#%#'.&)#;&)#6+%&'0&;"(<+)2&)(&)&=%$'05:&90-*"#%;&A"',&',%&50(%''%&
)#)+2("(&4("#6&%?'%#;%;&$,)##%+&$)+$4+)'"0#(.&-4+'"E)?"(&<,%#0-%#)&$)#&
*%&65)(<%;&"#'4"'"=%+2:
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-%)(45%-%#'(&)'&',%&()-%&'"-%:
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TS-963/TS-960 (High-speed, High-accuracy, High-functionality)

�(�[�S�D�Q�V�L�R�Q���F�K�D�Q�Q�H�O���I�X�Q�F�W�L�R�Q
/,%&%?<)#("0#&$,)##%+&>4#$'"0#&<%5>05-(&)&$)+$4+)'"0#&"#&5%)+&'"-%&*)(%;&
0#&',%&$)+$4+)'"0#&>05-4+)&(%'&*2&',%&4(%5:&/,%&$)+$4+)'"0#&5%(4+'&$)#&*%&
;"(<+)2%;.& 5%$05;%;.& )#;& 04'<4'& '0& )#& "#'%5>)$%& )(& A"',& #05-)+&
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-%)(45%-%#'(&)'&LKK&-(&"#'%5=)+(&)#;&-4+'"<0"#'&,"6,E(<%%;&5%$05;"#6&"(&
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/EkF99!&UV7/&
RUELKT@
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�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V

�1�X�P�E�H�U���R�I��
�P�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�S�R�L�Q�W�V

�:�K�H�Q���X�V�L�Q�J���D��
�E�R�[��
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q

U<&'0&LKKK&<0"#'(
CU<&'0&JKKK&<0"#'(&A,%#&4("#6&6)46%&A"',&
'%-<%5)'45%&-%)(45%-%#'&>4#$'"0#D

�:�K�H�Q���X�V�L�Q�J���D��
�E�R�[���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q��
�E�X�L�O�W���L�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
�X�Q�L�W���L�Q��
�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q

�%�X�L�O�W���L�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
�X�Q�L�W
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CU<&'0&MK&<0"#'(&A,%#&4("#6&6)46%&A"',&
'%-<%5)'45%&-%)(45%-%#'&>4#$'"0#D
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�0�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�V�S�H�H�G
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�3�O�D�W�L�Q�X�P���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�H�W�H�F�W�R�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

�$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���S�O�D�W�L�Q�X�P��
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�G�H�W�H�F�W�R�U
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TS-963/TS-960 (High-speed, High-accuracy, High-functionality)
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tCK:Kf�Ë5;6sK:M�ƒ�&D
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tCK:Kg�Ë5;6sK:M�ƒ�&D
tCK:Kd�Ë5;6sK:d�ƒ�&D

�4 �� ���������W�R���� ���������ƒ�&
�� �����������W�R���������������ƒ�&

K:L�ƒ�&
K:L�ƒ�&

tCK:KM�Ë5;6sK:M�ƒ�&D
tCK:Kf�Ë5;6sK:d�ƒ�&D

tCK:KM�Ë5;6sL:g �ƒ�&D
tCK:Kf�Ë5;6sK:l �ƒ�&D

�3 & ELK&'0& sLfK �ƒ�&
& sLfK &'0&sLeMK�ƒ�&

K:L�ƒ�&
K:L�ƒ�&
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90##%$'"0#&$)*+%&>05&',%&R^
9SElcJ3&CJ&-D.&9SElcf3&Cf&-D.
9SElcKL&CLK&-D.&9SElcKJ&CJK&-D.
9SElcKf&CfK&-D.&9SElcLK&CLKK&-D
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���ÔU<& '0& 'A0& 4#"'(& 05& JK& <0"#'(& 0>& )#)+06& 04'<4'(& )5%&
<0(("*+%&>05&0#%&/!EcMgNEcMK&4#"':

���Ô/,"(&4#"'&$)#&*%&"#(')++%;&)#2A,%5%&0#&',%&+"#%&*%'A%%#&
',%&;)')&+066%5&)#;&',%&-%)(45%-%#'&*0?&)#;&4#"':

T-ZACCS UNIT EU-10VO

�(�[�W�H�U�Q�D�O���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V
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�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�)�X�Q�F�W�L�R�Q H0+')6%&04'<4'&0>&-%)(45%-%#'&=)+4%&0>&
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�1�X�P�E�H�U���R�I���R�X�W�S�X�W���S�R�L�Q�W�VLK&<0"#'(
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�2�X�W�S�X�W���U�D�Q�J�H tLK&H.&tf&H.&K&'0&sf&H
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�$�F�F�X�U�D�F�\
�2�X�W�S�X�W���D�F�F�X�U�D�F�\t&CK:Lh&s&f&-HD

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U
�1�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H��
�X�Q�L�W�V

U<&'0&J&4#"'(

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�HLKK&-&C*%'A%%#&;%="$%(D
�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�H90##%$'"0#&$)*+%&>05&',%&R^&C9SElcnnD

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\
�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�HF9&LKKEJdK&H&fKNMK&\`
�0�D�[�L�P�X�P���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

lM&HF&-)?

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W
�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������
�K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

�����W�R���������ƒ�&
lfh&S\&05&+%((&CV0&$0#;%#()'"0#D

�2�W�K�H�U�V

�2�X�W�V�L�G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�QgJl&CZD&j&cl&C\D&jLlg&CTD&--
CR?$+4;"#6&54**%5&<50'%$'05(&)#;&<50'54("0#(D

�0�D�V�V F*04'&g&16
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F#)+06&;)')&)$$05;"#6&'0&"#<4'(.&(4$,&)(&('5)"#&)#;&=0+')6%&$)#&*%&04'<4':&
!"#$%&',"(&%B4"<-%#'&"(&)#&"#;%<%#;%#'&4#"'.&"'&$)#&*%&"#(')++%;&)#2A,%5%&
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���ÔR)(2&$0##%$'"0#&A"',&YV9&$)*+%(

/EkF99!&UV7/&RUELKT@&
;"6"')+&04'<4'&4#"'

T-ZACCS UNIT EU-10DO

�(�[�W�H�U�Q�D�O���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V

86VA MAX
AC100-240V 50/60Hz
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�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
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(2#$,50#"`)'"0#&("6#)+&04'<4'&)$$05;"#6&'0&
/!EcMKNcMg&(%''"#6

�1�X�P�E�H�U���R�I���R�X�W�S�X�W���S�R�L�Q�W�VLK&<0"#'(
�2�X�W�S�X�W���F�R�Q�Q�H�F�W�R�UYV9&$0##%$'05
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T9&f&H&C//8&'5"66%5&+%=%+D
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�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\
�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�HF9&LKKEJdK&H&fKNMK\`
�0�D�[�L�P�X�P���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

lM&HF&-)?

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W
�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������
�K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

�����W�R���������ƒ�&
lfh&S\&05&+%((&CV0&$0#;%#()'"0#D

�2�W�K�H�U�V
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/!EcMKNEcMg:&7'&"(&<0(("*+%&'0&04'<4'&4<& '0&LK&<0"#'(&0>&//8N8H//8&+%=%+&
;"6"')+&("6#)+(&)'&',%&()-%&'"-%&*)(%;&0#&',%&'5"66%5&)#;&)+)5-&$0#;"'"0#(&
(%'&0#&',%&/!EcMKN/!EcMg:&!"#$%&A"5"#6&4("#6&YV9&$)*+%(&"(&<0(("*+%.&"'&"(&
%)(2& '0& *4"+;& )& (2('%-& ',)'& 4(%(& -%)(45"#6& "#('54-%#'(& )#;& '%('&
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0>&)#&4+'5)E,"6,E(<%%;&>"%+;&#%'A051

���Ô@45&4#"B4%&#%?'E6%#%5)'"0#&FNT&-%',0;& ',)'& )$,"%=%(&
*0',& ,"6,& <5%$"("0#& )#;& ,"6,& (')*"+"'2& )#;& ,"6,E(<%%;&
-%)(45%-%#'&%+"-"#)'%(&=)5"04(& ',%5-0E%+%$'50-0'"=%&
>05$%(.& `%50&-0=%-%#'&0>& ',%&)-<+">"%5.& )#;&$0--%5$")+&
<0A%5&(4<<+2&#0"(%&)#;&5%)+"`%(&,"6,E<5%$"("0#&)#;&,"6,E
(')*"+"'2&-%)(45%-%#':

���Ô/,%&,"6,E<5%$"("0#&-0;%&$)#&-%)(45%&LKKK&<0"#'(&"#&K:d&
(%$0#;(& CfK& \`D& %=%#& A,%#& 4("#6& ',%& ',%5-0$04<+%&
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$,%$1D
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�&�R�X�Q�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G
U<N;0A#&$04#'"#6&*2&<,)(%&;">>%5%#$%&0>&<,)(%&F&s&
<,)(%&Y

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���U�D�Q�J�Ht&MdKKKK&"#'%65)'%;&$04#'"#6

�0�H�D�V�X�U�L�Q�J���V�S�H�H�GK:L&(%$0#;(

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
�D�F�F�X�U�D�F�\

T%<%#;"#6&0#&',%&;"6"')+&;"(<+)$%-%#'&(%#(05&4(%;

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

T%<%#;"#6&0#&',%&;"6"')+&;"(<+)$%-%#'&(%#(05&4(%;

�4�X�D�Q�W�L�]�D�W�L�R�Q���H�U�U�R�UtL&$04#'

�&�R�X�Q�W�H�U���U�H�V�H�WZ,%#&',%&<0A%5&"(&'45#%;&@V�—&[4++&$04#'

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U
�1�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H��
�X�Q�L�W�V

U<&'0&LKK&4#"'(&$)#&*%&$0##%$'%;&C7#$+4;"#6&',0(%&
*4"+'&"#'0&;)')&+066%5D

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�HLKK&-&C*%'A%%#&;%="$%(D

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�H90##%$'"0#&$)*+%&>05&',%&R^&C9SElcnnD

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\
�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�HF9&LKK&'0&JdK&H&fKNMK&\`

�0�D�[�L�P�X�P���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

lM&HF&-)?

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W
P;=E<8*+B.8=H;=E<8:E=.@.-:H*6*8R.
E<+B=

�����W�R���������ƒ�&
lfh&S\&05&+%((&CV0&$0#;%#()'"0#D

�2�W�K�H�U�V

�2�X�W�V�L�G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�QggJl&CZD&j&cl&C\D&j&Llg&CTD&--
CR?$+4;"#6&54**%5&<50'%$'05(&)#;&<50'54("0#(D

�0�D�V�V F<<50?:&g&16

!')#;)5;&)$$%((05"%(

F9&<0A%5&$)*+%&C9SEKgD&uuuuuuuuuuuuuuuu L
W504#;&A"5%&C9SEJKD& uuuuuuuuuuuuuuuuu L
H"#2+&$0=%5&uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu L
90##%$'"0#&$)*+%&>05&',%&R^&C9SElcJ3D&uuuuuuuuu L
Z)55)#'2&$%5'">"$)'%&uuuuuuuuuuuuuuuuuu L�(�[�W�H�U�Q�D�O���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V

���ÔT"6"')+& ;"(<+)$%-%#'& (%#(05(& $)#& *%& -%)(45%;& "#&
$0-*"#)'"0#&A"',&',%&/EkF99!c&/!EcMgNEcMK:

���Ô/A0&'2<%(&0>&;"6"')+&;"(<+)$%-%#'&(%#(05(&)5%&(4<<05'%;:

���Ô/,%5%& "(& #0& ("6#)+& ;%65);)'"0#& ("#$%& ',"(& %B4"<-%#'&
,)#;+%(&;"6"')+&("6#)+(:

���Ô/,"(&%B4"<-%#'&$)#&*%&4(%;&"#&$0-*"#)'"0#&A"',&0',%5&
/EkF99!&Y@^&)#;N05&/EkF99!&UV7/&;%="$%(:

/EkF99!&UV7/&RUELKT

T-ZACCS UNIT EU-10D

/,"(&%B4"<-%#'& "(& )& ;"6"')+& ;"(<+)$%-%#'& (%#(05&-%)(45%-%#'&4#"'& "#&
$0-*"#)'"0#&A"',& ',%&/EkF99!c&/!EcMgNEcMK:&/,%&-%)(45%-%#'&0>& ',%&
;"6"')+& ;"(<+)$%-%#'& (%#(05&$)#&*%&<%5>05-%;&A"',&LK&-%)(45%-%#'&
<0"#'(:
/,"(&%B4"<-%#'&$)#&<%5>05-& ,"6,E(<%%;&-%)(45%-%#'&5%6)5;+%((&0>& ',%&
#4-*%5&0>&-%)(45%-%#'&<0"#'(&*2&<%5>05-"#6&045&05"6"#)+&,"6,E<5%$"("0#&
)#;& ,"6,E(')*+%&-%)(45%-%#'& )#;& *2& );0<'"#6& )#&4+'5)E,"6,E(<%%;&>"%+;&
#%'A051&*)(%;&0#&',%&R',%5#%':

�����9�$���0�$�;
�$�&���������������9�������������+�]

�� ��������
�&�+���1�2��

�6�(�1�6�2�5���$���������9

�6�(�1�6�2�5���%�������9

�&�+���� �&�+���� �&�+���� �&�+���� �&�+���� �&�+���� �&�+���� �&�+���� �&�+���� �&�+����

�(�8�������'
�3�2�:�(�5

�$�&���%�5�(�$�.�(�5

�7�2���1�(�;�7

�7�2���0�(�7�(�5cl
Ll

g

gJl
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�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U
�7�D�U�J�H�W���P�R�G�H�O /!EcMKNEcMg

�1�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H��
�X�Q�L�W�V

U<&'0&JK&4#"'(&C"#&'0')+&"#$+4;"#6&R^EfK\D

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�HLKK&-&C*%'A%%#&;%="$%(D

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�H�$�P�O�O�F�D�U�J�P�O���D�B�C�M�F���G�P�S���U�I�F���&�9���	�$�3�����������


�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���V�Z�L�W�F�K���E�R�[
�7�D�U�J�H�W���P�R�G�H�O 7\ZEfKW �z7!ZEfKW

.*.+8')+"*
���5�6����������

�1�X�P�E�H�U���R�I��
�F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H���X�Q�L�W�V

L&4#"'.&fK&<0"#'(

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�HJ&-

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�HR?'%#("0#&$)*+%&>05&',%&7!ZN7\Z&
C9SElgJ3D

�'�L�V�S�O�D�\�������R�S�H�U�D�W�L�R�Q
#1@.'%*., 8"6,'(&4<&A"',&',%&<0A%5&"(&@V

(7(8.4%*.,

8RT&"#;"$)'"#6&(2('%-&%5505(
CV05-)+&(')'%b&8"6,'(&0>>
7!ZEfKWN7\ZEfKW&$0##%$'%;&(')'%b&Y+"#1"#6&"#&5%;
R5505&(')'%b&8"6,'"#6&"#&5%;D

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\
�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�HF9&LKK&'0&JdK&H&fKNMK&\`

�0�D�[�L�P�X�P���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

LJ&HF&-)?

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W
�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������
�K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

�����W�R���������ƒ�&
lfh&S\&05&+%((&CV0&$0#;%#()'"0#D

�2�W�K�H�U�V

�2�X�W�V�L�G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�QLMK&CZD&j&MK&C\D&j&LeL:f&CTD&--
CR?$+4;"#6&<50'54("0#(D

�0�D�V�V F<<50?:&L&16

!')#;)5;&)$$%((05"%(

F9&<0A%5&$)*+%&C9SEKgD&uuuuuuuuuuuuuuuu L
W504#;&A"5%&C9SEJKD& uuuuuuuuuuuuuuuuu L
90##%$'"0#&$)*+%&>05&',%&R^&C9SElcJ3D&uuuuuuuuu L
Z)55)#'2&$%5'">"$)'%&uuuuuuuuuuuuuuuuuu L

�6�\�V�W�H�P���%�O�R�F�N���'�L�D�J�U�D�P

R?'%#("0#&$)*+%&>05&',%&7!ZN7\Z
&C9SElgJ3D

���Ô3%)(45%-%#'&A"',& ',%&7!ZEfKWN7\ZEfKW&(A"'$,& *0?&"(&
<0(("*+%:

���ÔV0&(<%$")+&(%''"#6(&)5%&5%B4"5%;&>05&%)(%&0>&4(%:

/EkF99!&s&R7EKLG

T-ZACCS + EI-01P (switch box protocol converter)

/,"(&%B4"<-%#'& "(& )&<50'0$0+&$0#=%5'%5&$0##%$'%;& '0& ',%&/EkF99!c&
/!EcMgNEcMK& '0& 0<%5)'%& ',%& 7!ZEfKWN7\ZEfKW& (A"'$,& *0?:& /,"(&
%B4"<-%#'&$)#&0<%5)'%&0#%&(A"'$,&*0?:

!'5)"#&6)46%

@#%E6)46%&-%',0;.&
>045EA"5%&'2<%&('5)"#&

6)46%
!'5)"#&6)46%&'2<%&

'5)#(;4$%5

/EkF99!c&/!EcMgN/!EcMK&

,"6,E(<%%;.&,"6,E)$$45)$2.&

,"6,E>4#$'"0#)+"'2&;)')&+066%5

90##%$'"0#&$)*+%&>05&
',%&R^&C9SElcnnD

7!ZEfKWN&7\ZEfKW&(A"'$,&

*0?

/EkF99!s&R7EKLG&(A"'$,&*0?&

<50'0$0+&$0#=%5'%5

3%)(45%-%#'&*0?.&-%)(45%-%#'&4#"'

T9&=0+')6% /,%5-0$04<+% G+)'"#4-&5%("(')#$%&
'%-<%5)'45%&;%'%$'05
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�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U

�7�D�U�J�H�W���P�R�G�H�O /EkF99!c
/EkF99!&Y@^N/EkF99!&UV7/

�1�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H��
�X�Q�L�W�V

U<&'0&LKK&4#"'(
n&&R)$,&);;"'"0#)+&4#"'&;"()*+%(&',%&4(%&0>&LK&

$,)##%+(:

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�HLKK&-&C*%'A%%#&;%="$%(D

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�H90##%$'"0#&$)*+%&>05&',%&R^&C9SElcnnD

�'�L�V�S�O�D�\
�3�R�Z�H�U���/�(�' 8"6,'(&4<&A"',&',%&<0A%5&"(&@V

�(�U�U�R�U���/�(�' !,0A(&%5505&"#;"$)'"0#:

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\
�5�D�W�H�G���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\��
�Y�R�O�W�D�J�H

F9&LKK&'0&JdK&H&fKNMK\`

�0�D�[�L�P�X�P���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

LJ&HF&-)?

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W
�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������
�K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

�����W�R���������ƒ�&
lfh&S\&05&+%((&CV0&$0#;%#()'"0#D

�2�W�K�H�U�V

�2�X�W�V�L�G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�QLMK&CZD&j&MK&C\D&j&LeL:f&CTD&--
CR?$+4;"#6&<50'54("0#(D

�0�D�V�V F<<50?:&L16

!')#;)5;&)$$%((05"%(

9&<0A%5&$)*+%&C9SEKgD& uuuuuuuuuuuuuuuu L
W504#;&A"5%&C9SEJKD& uuuuuuuuuuuuuuuuu L
90##%$'"0#&$)*+%&>05&',%&R^&C9SElcJ3D&uuuuuuuuu L
Z)55)#'2&$%5'">"$)'%&uuuuuuuuuuuuuuuuuu L

�6�\�V�W�H�P���%�O�R�F�N���'�L�D�J�U�D�P

���Ô/,%&$0--4#"$)'"0#& ;"(')#$%&*%'A%%#&;%="$%(&0>&LKK&-&
$)#&*%&>45',%5&%?'%#;%;&*2&LKK&-:

���ÔV0&(<%$")+&(%''"#6(&)5%&5%B4"5%;&)#;&%)(2&'0&4(%:

/EkF99!&s&RREKKS&5%<%)'%5

T-ZACCS + EE-00R repeater

/,"(&%B4"<-%#'&"(&)&5%<%)'%5&',)'&"(&$0##%$'%;&*%'A%%#&',%&/EkF99!&c&
)#;& /EkF99!& Y@^N/EkF99!& UV7/& 05& *%'A%%#& ',%&/EkF99!& Y@^N
/EkF99!& UV7/& )#;& /EkF99!& Y@^N/EkF99!& UV7/& '0& %?'%#;& ',%&
$0--4#"$)'"0#& ;"(')#$%:&Y2&4("#6& ',"(&%B4"<-%#'.& ',%&$0--4#"$)'"0#&
;"(')#$%&*%'A%%#&;%="$%(&0>&LKK&-&$)#&*%&>45',%5&%?'%#;%;&*2&LKK&-:

!"#
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�5�H�P�R�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���X�V�H�U���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���P�R�G�H
RB4"<<%;& A"',& Z%*& (%5=%5& >4#$'"0#& C5%-0'%& ;)')& +066%5& >4#$'"0#D:&
3%)(45%-%#'&)#;&-0#"'05"#6&A"',&',%&/!EfMK&$)#&*%&<%5>05-%;&>50-&)#&
7#'%5#%'&*50A(%5:&V0&(<%$")+&(0>'A)5%&"(&5%B4"5%;:

�)�L�O�H���G�R�Z�Q�O�R�D�G���X�V�L�Q�J���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q
T45"#6& 5%-0'%& 0<%5)'"0#.& -%)(45%-%#'& ;)')& >"+%(& 5%$05;%;& *2& ',%&
%B4"<-%#'&"#&)&;)')&-%-052&05&!T&$)5;&$)#&*%&;0A#+0);%;&C'5)#(>%55%;D&
'0&)&G9&05&')*+%':&7'&"(&)+(0&<0(("*+%&'0&(%+%$'&-4+'"<+%&>"+%(:
n["+%(&()=%;&0#&)&U!Y&-%-052&;%="$%&$)##0'&*%&;0A#+0);%;:

���Ô!%$45%&;)')&5%'%#'"0#&*2&50*4('&*4"+'E"#&;)')&-%-052

���ÔS%)+"`)'"0#&0>&(')*+%&"#'%5=)+&-%)(45%-%#'&A"',& )&$+0$1&
)$$45)$2&0>&tL&(%$0#;&<%5&;)2

���Ô90++%$'"=%&(%''"#6&0>&$0%>>"$"%#'.&4#"'.& ;%$"-)+&<0"#'& )#;&
(%#(05&'2<%&*2&o!%#(05&7Tp

���ÔRB4"<<%;&A"',& "#'%5=)+&-%)(45%-%#'&ov4"$1&7#'%5=)+p& ',)'&
5%B4"5%(&#0&(%''"#6(

���ÔRB4"<<%;&A"',&oS%-0'%&T)')&8066%5p&',)'&%#)*+%(&5%-0'%&
0<%5)'"0#&>50-&)#&7#'%5#%'&*50A(%5

���Ô/,%&-)?"-4-&#4-*%5&0>&-%)(45%-%#'&<0"#'(& "(&LKKK&
C4("#6&%?'%5#)+&(A"'$,&*0?%(D

���ÔRB4"<<%;&A"',& ',%&90-<+%'%&90-<%#()'"0#&3%',0;&0>&
!'5)"#

���ÔH)5"04(&$,%$1&>4#$'"0#(&CF4'0-)'"$&$,%$1&*2&)& '"-%5&"(&
<0(("*+%D

���Ô90+05&89T&-0#"'05&A"',&'04$,&<)#%+

���ÔRB4"<<%;&A"',& )4'0-)'"$& -%)(45%-%#'&>4#$'"0#&4("#6&
"#'%5=)+&'"-%5&)#;&-0#"'05&$0-<)5)'05

���Ô!4<<05'(&!T&$)5;&)#;&U!Y&-%-052&)(&5%$05;"#6&-%;")

���ÔRB4"<<%;&A"',&8FV.&U!Y.&)#;&S!EJgJ9&)(&(')#;)5;

���Ô9)#& *%& 4(%;& A"',& *4"+'E"#& *)''%52& %=%#& A,%#& %?'%5#)+&
<0A%5&(4<<+2&"(&$4'&0>>

/,"(& %B4"<-%#'& "(& )& ;)')& +066%5& ',)'& $)#& %)("+2& <%5>05-& -4+'"E<0"#'&
-%)(45%-%#'(&A,%#&$0-*"#%;&A"',&',%&,"6,E(<%%;&7\ZEfKW&(A"'$,&*0?&
05& ',%&7!ZEfKW&(A"'$,&*0?:&7'&"(&<0(("*+%&'0&-%)(45%&4<& '0&LKKK&<0"#'(&
;%<%#;"#6&0#&',%&4(%5&)<<+"$)'"0#.&"#$+4;"#6&('5)"#&6)46%(.&('5)"#&6)46%&
'2<%& '5)#(;4$%5(.& T9& =0+')6%(.& ',%5-0$04<+%(.& <+)'"#4-& 5%("(')#$%&
'%-<%5)'45%&;%'%$'05(.& )#;&0',%5&%B4"<-%#':& !"#$%& ',"(& ;)')&+066%5&"(&
(-)++%5&)#;&+"6,'%5&',)#&$0#=%#'"0#)+&0#%(.&"'&$)#&*%&4(%;&"#&)&=)5"%'2&0>&
-%)(45%-%#'&("'4)'"0#(:&7'&%-<+02(&)&$0+05&89T&-0#"'05&A"',&'04$,&<)#%+&
)#;&<50=";%(&$+%)5&-0#"'05&;"(<+)2&)#;&$0->05')*+%.&"#'4"'"=%&0<%5)*"+"'2&'0&
%#)*+%& -0#"'05"#6& 0>& -%)(45%-%#'& ;)')& )#;& B4"$1& $,%$1"#6& )#;&
=%5">"$)'"0#&)>'%5&-%)(45%-%#':

/!EfMK&;)')&+066%5

/EkF99!&g/EkF99!&g

�Ô�:�L�U�H�O�H�V�V���/�$�1���X�Q�L�W���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q

�Ô�(�W�K�H�U�Q�H�W���/�$�1���K�X�E���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q

8FV&$)*+%

8FV&$)*+% 8FV&$)*+%

/)*+%'&'%5-"#)+

!-)5'<,0#%

R',%5#%'&8FV&,4*
CU(%5&%#="50#-%#'D

Z"5%+%((&8FV&4#"'
C90--%5$")++2&)=)"+)*+%&<50;4$'D

G9

RB4"<<%;&A"',&8FV&)(&(')#;)5;

RB4"<<%;&A"',&
8FV&)(&(')#;)5;

U!Y&-%-052&(+0' S!EJgJ9

!T&$)5;&(+0' 8FV

���Ô �/�H�I�W���V�L�G�H

TS-560

�5�H�P�R�W�H���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q
�6�L�G�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H

G0A%5&$0##%$'05 U!Y&"#'%5>)$%b&/2<%&9

WVT&'%5-"#)+ /0&$0##%$'&)#&7!ZN7\Z&
(2('%-&(A"'$,&*0?

���Ô �5�L�J�K�W���V�L�G�H

�%�"�5�"���-�0�(�(�&�3

223





!"
#$

%
&

'()
*+

($
,&

%
-"

(,
$

,"8"%*166.'

225

�5�H�F�R�U�G�L�Q�J

�%�X�L�O�W���L�Q

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
S%$05;"#6&N&5%<50;4$'"0#&0>&-%)(45%-%#'&
;)').&()="#6&0>&(%''"#6&>"+%

�5�H�F�R�U�G�L�Q�J���I�R�U�P�D�W
/T!&>05-)'.&9!H&>05-)'
fdK&9!H&>05-)'

�&�D�S�D�F�L�W�\ fLJ&3Y

�6�'���F�D�U�G

�)�X�Q�F�W�L�R�Q

S%$05;"#6&N&5%<50;4$'"0#&N&$0<2"#6&0>&
-%)(45%-%#'&;)').
!)="#6&N&$0<2"#6&0>&(%''"#6&>"+%
Z5"'"#6&N&5%);"#6&0>&(%#(05&7T

�3�K�\�V�L�F�D�O���I�R�U�P�D�W[F/LMNgJ

�5�H�F�R�U�G�L�Q�J���I�R�U�P�D�W
/T!&>05-)'.&9!H&>05-)'
fdK&9!H&>05-)'

�&�D�S�D�F�L�W�\ fLJ&3Y&CT%("6#)'%;&*2&4(D

�8�6�%���P�H�P�R�U�\
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

S%<50;4$'"0#&N&$0<2"#6&0>&-%)(45%-%#'&
;)').
!)="#6&N&$0<2"#6&0>&(%''"#6&>"+%
Z5"'"#6&N&5%);"#6&0>&(%#(05&7T

�3�K�\�V�L�F�D�O���I�R�U�P�D�W[F/LMNgJ

�,�Q�W�H�U�I�D�F�H

*"$

LKYF!RE/NLKKYF!RE/^
W%#%5)+E<45<0(%&$0--)#;&<05'&(%5=%5&>4#$'"0#&
C=)5"04(&(%''"#6(.&-%)(45%-%#'.&;)')&$0++%$'"0#D
Z%*&(%5=%5&>4#$'"0#&C5%-0'%&;)')&+066%5&>4#$'"0#D

0(&

U!Y&J:K&<50'0$0+&$0-<)'"*+%&C90##%$'"0#&'%5-"#)+b&
U!Y&/2<%E9D
W%#%5)+E<45<0(%&$0--)#;&$0-<)'"*+%&C=)5"04(&
(%''"#6(.&-%)(45%-%#'.&;)')&$0++%$'"0#D

�5�6���������&

U!Y&J:K&<50'0$0+&$0-<)'"*+%&C90##%$'"0#&'%5-"#)+b&
U!Y&/2<%E9D
W%#%5)+E<45<0(%&$0--)#;&$0-<)'"*+%&C=)5"04(&
(%''"#6(.&-%)(45%-%#'.&;)')&$0++%$'"0#D

�,�6�:���,�+�:���V�Z�L�W�F�K���E�R�[
�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
�D�F�F�X�U�D�F�\

T%<%#;(&0#&(A"'$,&*0?&(<%$">"$)'"0#(

�7�D�U�J�H�W���P�R�G�H�O7\ZEfKWN7!ZEfKW
�1�X�P�E�H�U���R�I��
�F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H���X�Q�L�W�V

JK&4#"'(&$0##%$'%;�¢ LKKK&<0"#'(�£

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�HlKK&-&C*%'A%%#&;%="$%(D

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�H9SElgJ3&CA,%#&4("#6&9SEMfMKD

^.$-=.T*E98.9C*8,-.D74.,7++=,8*7+.*+8=ET<,=.9:;;7E89.7+>R.A0A1$MY1I0.OM%&5FFQU

�,�Q�W�H�U�Q�D�O���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

�,�Q�W�H�U�Q�D�O���E�D�W�W�H�U�\8"',"4-E"0#&*)''%52
�%�D�W�W�H�U�\���F�D�S�D�F�L�W�\JdfK&-F,

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���X�V�H���W�L�P�H
�$�E�R�X�W�������K�U�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���������ƒ�&���“�����ƒ�&�����Z�K�H�Q���W�K�H���,�+�:��
fKW&"(&$0##%$'%;D

�&�K�D�U�J�L�Q�J���W�L�P�HF*04'&g&,5&C(')#;*2D&CA,%#&4("#6&9SELlMeD

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

�5�D�W�H�G���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\��
�Y�R�O�W�D�J�H

F9&);)<'%5&C9SELlMeD
F9&LKK&'0&JdK&H&fKNM&K&\`

�0�D�[�L�P�X�P���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

JF&3F^ �¢ T9LJH �£

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W

�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�����K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

�����W�R���������ƒ�&�� ���������5�+���R�U���O�H�V�V�����1�R���F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q��

�&�K�D�U�J�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�����K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

�����W�R���������ƒ�&�� ���������5�+���R�U���O�H�V�V�����1�R���F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�L�R�Q��

�2�W�K�H�U

�2�X�W�V�L�G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q
JKK&CZD&j&gK&C\D&j&LfK&CTD&--
CR?$+4;"#6&<50'54("0#(D

�0�D�V�V F<<50?:&L&16

!')#;)5;&)$$%((05"%(

7#('54$'"0#&3)#4)+&C9TD&uuuuuuuuuuuuuuuuu L
F9&);)<'%5&C9SELlMcDuuuuuuuuuuuuuuuuuu L
S!dJJ&$0#=%5("0#&$)*+%&C9SEMfMKD&uuuuuuuuuuuu L
W504#;&A"5%&C9SEJKJKD&uuuuuuuuuuuuuuuuu L
Z)55)#'2&$%5'">"$)'%&uuuuuuuuuuuuuuuuuuu L

@<'"0#(

T9&G0A%5&9)*+%&C9SEKMJD

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V

�&�K�D�Q�Q�H�O���V�H�W�W�L�Q�J�6�H�Q�V�R�U���P�R�G�H

!'5)"#

@#%E6)46%&-%',0;&',5%%EA"5%&
�W�\�S�H�������������������������������������

@#%E6)l46%&-%',0;&>045EA"5%&
�W�\�S�H�������������������������������������

/A0E6)46%&$0--0#&;4--2&
-%',0;.&'A0E6)46%&-%',0;
[045E6)46%&-%',0;.&>045E6)46%&
�P�H�W�K�R�G���F�R�Q�V�W�D�Q�W���F�X�U�U�H�Q�W�����������

[045E6)46%&-%',0;&,"6,E
5%(0+4'"0#&-0;%
[045E6)46%&-%',0;&$0#(')#'&
�F�X�U�U�H�Q�W�����������
���K�L�J�K���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q��
-0;%
[045E6)46%&-%',0;&KEJ&H&-0;%
W)46%&A"',&'%-<%5)'45%&
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�����������������������������������


T9&=0+')6%&MdK&-H.&Md&H

/%-<%5)'45%
/,%5-0$04<+%&/NINaNYN!NSNRNV
G+)'"#4-&5%("(')#$%&'%-<%5)'45%&
;%'%$'05&G'LKK&gZ

�6�H�Q�V�R�U���,�'
8.,(%
�I�X�Q�F�W�L�R�Q

�6�H�Q�V�R�U���,�'�)�X�Q�F�W�L�R�Q
S%);"#6&)#;&(%''"#6&0>&(%#(05&7T
Z5"'"#6&0>&(%#(05&7T

8.,(%
�6�W�D�Q�G�D�U�G

7RRR&LdfL:d&9+)((&J&$0-<)'"*+%&C/%-<+)'%&V0:&
ggD

�)�X�Q�F�W�L�R�Q!%#(05&"#>05-)'"0#&5%);"#6&)#;&(%''"#6

�&�K�H�F�N��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q

�$�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

@<%#&$,%$1

�6�H�Q�V�R�U
7#(4+)'"0#&$,%$1.&(%#("'"="'2&$,%$1.&=)5")'"0#&$,%$1.&
',%5-0$04<+%&;"($0##%$'"0#&$,%$1.&+%);&A"5%&
5%("(')#$%&$,%$1.&*5";6%&04'<4'&$,%$1

�,�Q�W�H�U�Y�D�O���W�L�P�H�U

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
!$)##"#6&-%)(45%-%#'&)'&',%&(%'&'"-%&"#'%5=)+&
)#;&'"-%

�4�X�L�F�N���V�H�W�W�L�Q�J�7�L�P�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O
L&-"#&N&LK&-"#&N&L&,5&C-%)(45%;&0#&',%&-"#4'%&
05&,045D

�7�D�E�O�H���V�H�W�W�L�Q�J

�7�L�P�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O
\045&N&-"#4'%&N&(%$0#;&$)#&*%&(%'&>05&%)$,&
('%<&4<&'0&cc&,045(.&fc&-"#4'%(.&)#;&fc&
(%$0#;(:

�5�H�D�O���W�L�P�H���V�W�D�U�W
!')5'&'"-%&C;)2&N&,045&N&-"#4'%&N&(%$0#;D&$)#&*%&(%'&>05&
%)$,&('%<:

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�D�U�W�VU<&'0&cc&'"-%(&<%5&('%<&05&"#>"#"'%

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�H�S�VG5065)--)*+%&4<&'0&fK&('%<(

�*�2�7�2���V�W�H�S
G5065)-&+00<&<0(("*+%&'0&0#%&0>&',%&
<5%="04(&('%<(

�*�2�7�2���F�R�P�S�D�U�D�W�R�UW0&'0&!'%<&L&0>&',%&-0#"'05&$0-<)5)'05:
�(�[�H�F�X�W�L�R�Q��
�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J

!$)##"#6.&"#(4+)'"0#&$,%$1.&(%#("'"="'2&
$,%$1.&=)5")'"0#&$,%$1.&',%5-0$04<+%&;"($0##%$'"0#&$,%$1

�6�O�H�H�S���I�X�Q�F�W�L�R�Q
Z,%#&',%&"#'%5=)+&*%'A%%#&',%&%#;&0>&($)##"#6&)#;&',%&(')5'&0>&
($)##"#6&"(&L&-"#&05&+0#6%5.&',%&<0A%5&"(&'45#%;&0#N@[[&)4'0-)'"$)++2:

�0�R�Q�L�W�R�U���F�R�P�S�D�U�D�W�R�U

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
F4'0-)'"$&-%)(45%-%#'&*)(%;&0#&',%&)-04#'&0>&
$,)#6%&"#&',%&(%''"#6&0>&-0#"'05&$,)##%+&CL&<0"#'D

�7�D�E�O�H���V�H�W�W�L�Q�J

�&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��
�D�P�R�X�Q�W

9)#&*%&(%'&>05&%)$,&('%<b&U<&'0&tcccccc

�&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��
�P�H�W�K�R�G

F-04#'&0>&$,)#6%&05&4<<%5&N&+0A%5&+"-"'

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�D�U�W�VU<&'0&cc&'"-%(&<%5&('%<&05&"#>"#"'%

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�H�S�VG5065)--)*+%&4<&'0&fK&('%<(

�*�2�7�2���V�W�H�S
G5065)-&+00<&<0(("*+%&'0&0#%&0>&',%&
<5%="04(&('%<(

�*�2�7�2���,�Q�W�H�U�Y�D�OW0&'0&!'%<&L&0>&',%&"#'%5=)+:

�5�H�P�R�W�H���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
S%-0'%&0<%5)'"0#&0>&;)')&+066%5.&5%-0'%&-0#"'05"#6.&)#;&
;)')&;0A#+0);&>4#$'"0#&*2&',%&Z%*&(%5=%5&>4#$'"0#

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q 8FV

�)�L�O�H���G�R�Z�Q�O�R�D�G
T0A#+0);&C'5)#(>%5D&0>&',%&-%)(45%-%#'&;)')&>"+%(&C-4+'"<+%&>"+%(&$)#&*%&
(%+%$'%;D&"#&',%&;)')&-%-052&05&!T&$)5;&'0&)&G9&05&')*+%'&"#&',%&k7G&>05-)'

�7�L�P�H

�6�H�W�W�L�Q�J X%)5.&-0#',.&;)2.&,045.&-"#4'%.&(%$0#;

�$�F�F�X�U�D�F�\ �'�D�L�O�\���H�U�U�R�U�����“�����V�H�F�����D�W�������ƒ�&���“�����ƒ�&��

�'�L�V�S�O�D�\�������R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�'�L�V�S�O�D�\���X�Q�L�W
90+05&/[/&89T&;"(<+)2&CA"',&)&'04$,&<)#%+D.&gJK&?&JdK&;0'(

G0"#'&;%>%$'b&LK&;0'(&05&+%((&C%?$+4;"#6&)6"#6&;%'%5"05)'"0#D

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q/04$,&<)#%+.&G@ZRS&1%2

�$�X�W�R�P�D�W�L�F��
�E�D�F�N�O�L�J�K�W���2�)�)

Z,%#&#0&$0--)#;&"(&5%$%"=%;&>50-&',%&0<%5)'"0#&N&"#'%5>)$%&
>05&)#&)5*"'5)52&(%'&'"-%.&',%&89T&*)$1+"6,'&"(&'45#%;&@[[&
)4'0-)'"$)++2:
F4'0-)'"$&*)$1+"6,'&@[[&>4#$'"0#&$)#&*%&(%'&'0&@VN@[[



!"#$%
&

'()*+
($,&

%
-"(,$

,"8"%*166.'

/,"(&%B4"<-%#'&"(&)&(A"'$,&*0?&A"',&*4"+'E"#&FNT&
$0#=%5'%5&C<)5)++%+&0<%5)'"0#&$0-<)'"*+%D& ',)'&
%#)*+%(& , "6 ,E(<%%;& )# ;& , "6 ,E)$$45)$2&
-%)(45%-%#'(:& \"6,E(<%%;&-%)(45%-%#'&0>&fK&
<0"#'(&"#&K:d&(%$&"(&<0(("*+%:&7#&)&(2('%-&4("#6&
-4+'"<+%& 4#"'(& 0>& ',"(& %B4"<-%#'.& %=%#& ('5)"#&
-%)(45%-%#'(&0>&LKKK&<0"#'(&$)#&*%&<%5>05-%;&
"#& K:d& (%$:&F#& "#(4+)'%;& S!EdJJ& "(& 4(%;& '0&
$0##%$'&'0&',%&/!EfMK&-)"#&4#"':

Y%&(45%&'0&4(%&,"6,+2&;45)*+%&"#;4('5")+&!T&$)5;(&;%("6#)'%;&*2&4(:

�6�'���F�D�U�G�����������0�% �,�+�:�������*���K�L�J�K���V�S�H�H�G���V�Z�L�W�F�K���E�R�[

/,"(&%B4"<-%#'&"(&)&(A"'$,&*0?&A"',&)&*4"+'E
"#&FNT&$0#=%5'%5& ',)'&%#)*+%(& ,"6,E(<%%;&
)# ;& , "6 ,E)$$45)$2& -%) (45%-%# ' ( :&
3%)(45%-%#'& 0>& fK& <0"#'(& "#& J& (%$& "(&
<0(("*+%:&7#&)&(2('%-&4("#6&-4+'"<+%&4#"'(&0>&
',"(&%B4"<-%#'.&%=%#&('5)"#&-%)(45%-%#'(&
0>&LKKK&<0"#'(&$)#&*%&<%5>05-%;&"#&J&(%$:&
F#&"#(4+)'%;&S!EdJJ&"(&4(%;&'0&$0##%$'&'0&
',%&/!EfMK&-)"#&4#"':

�,�6�:�������*���V�Z�L�W�F�K���E�R�[

/,"(&"(&)&TE(4*&cG&LKG&C(-)++D&$50((&L:f&-&$)*+%&'0&*%&4(%;&'0&$0##%$'&
'0&)&G9:

�5�6���������&���F�D�E�O�H���&�5����������

H"(4)+&8@W&/T!EeLgK=J&(')'"$&-%)(45%-%#'&(0>'A)5%
H"(4)+&8@W&8"6,'&/T!EeKK8&"#'%5=)+&-%)(45%-%#'&(0>'A)5%
H"(4)+&8@W&8"6,'&/T!E3)"+&;)')&-)"+&-)#)6%-%#'&(0>'A)5%

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���9�L�V�X�D�O���/�2�*

�5�H�O�D�W�H�G���3�U�R�G�X�F�W�V

226

%C*8,-.D74.H76=>
J:HD=E.7T.
H=<9:E*+B.

;7*+89

17++=,87E.
,7HD*+=6.

:9=
%8E<*+

17+98<+8.
,:EE=+8.
H76=

V*B-&
E=97>:8*7+.

H76=

21.
W7>8<B=$-=EH7,7:;>=

`><8*+:H.
E=9*98<+,=.

8=H;=E<8:E=.
6=8=,87E

L:*>8&*+.
>*B-8+*+B.
<EE=98=E

%,<++*+B.9;==6.
OH=<9:E=H=+8.8*H=^!Q

7+=&B<:B=.
H=8-76.
T7:E&C*E=.
8R;=^F

%C*8,-*+B.
H=8-76 I;;>*,<8*7+

7\ZEfKW
fK

��
�Ô �Ô �Ô �Ô �Ô �Ô �Ô

K:d&(%$&N&LKKK&<0"#'(
CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ L&(%$�¥

�Ô
!%-"$0#;4$'05&

5%+)2

!'5)"#&N&'%-<%5)'45%&0>&6)6%&
A"',&'%-<%5)'45%&
-%)(45%-%#'&>4#$'"0#.&L&$,&7\ZEfKWEKf �Ô

7!ZEfKW

fK

��

�Ô �Ô �Ô �Ô �Ô �Ô �Ô
J&(%$&N&LKKK&<0"#'(

CK:Kd&(%$N<0"#'D&�¤ g&(%$�¥
�Ô

!%-"$0#;4$'05&
5%+)2

!'5)"#&N&'%-<%5)'45%&0>&6)6%&
A"',&'%-<%5)'45%&
-%)(45%-%#'&>4#$'"0#.&L&$,&
-%)(45%-%#'&>4#$'"0#&
$0-<)'"*+%

7!ZEfKWEKf �Ô

nLb&&/,%&($)##"#6&'"-%&"#$+4;%(&',%&'"-%&>05&;)')&+066%5&5%$05;"#6.&"#'%5>)$%&04'<4'.&%'$:
nJb&&@#%E6)46%&-%',0;&>045EA"5%& '2<%b&7#&);;"'"0#& '0& ',%&0#%E6)46%&-%',0;&>045EA"5%& '2<%&4#"'&0<'"0#&C$0;%b& \[D&*4"+'& "#'0& ',%&-)"#&4#"'.& )& (A"'$,& *0?&

%B4"<<%;&A"',&',%&()-%&>4#$'"0#&$)#&)+(0&*%&4(%;:

�&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�I���P�D�M�R�U���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���V�Z�L�W�F�K���E�R�[�H�V

TS-560



!"
#$

%
&

'()
*+

($
,&

%
-"

(,
$

,"8"%*166.'

���Ô/,%&#4-*%5&0>&-%)(45%-%#'&<0"#'(&"(&4<&'0&fK&A,%#&',%&
-)"#&4#"'&)#;&$,)##%+&4#"'&)5%&$0-*"#%;.&)#;&4<&'0&LKKK&
<0"#'(&*2&$0##%$'"#6&%?'%5#)+&(A"'$,&*0?%(:

���Ô9)#&*%&<0A%5%;&*2&dT&("`%&*)''%5"%(.& ',%& ;%;"$)'%;&F9&
);)<'%5&C0<'"0#)+D.&)#&%?'%5#)+&*)''%52&CLJ&HT9D.&%'$:

���Ô8FV.& U!Y& )#;& S!EJgJ9& "#'%5>)$%(& )5%& %B4"<<%;& )(&
(')#;)5;:

���ÔF& 5%-0'%& -%)(45%-%#'& )(("(')#$%& >4#$'"0#& >05& 8FV&
$0--4#"$)'"0#&"(&)=)"+)*+%:

���Ô/,%&$,)##%+&4#"'&$)#&)+(0&*%&4'"+"`%;&)(&)#&%?'%5#)+&(A"'$,&
*0?& A,%#& $0-*"#%;& A"',&FUEfK3& -)('%5& 4#"'& (0+;&
(%<)5)'%+2:

���Ô!!ZEfKT&$)#&)+(0&*%&$0##%$'%;:

���ÔS%$05;"#6&"(&<%5>05-%;&4("#6&',%&*4"+'E"#&;)')&-%-052&CLM&
WYD&)#;N05&)#&%?'%5#)+&!T&$)5;&CLM&WYD:

���ÔV%'A051&-0;4+%(&$)#&*%&$0##%$'%;:

/,"(&<50;4$'&"(&)&<05')*+%&;)')&+066%5&',)'&$)#&-%)(45%&)&('5)"#&6)46%.&
('5)"#&6)46%&$0#=%5'%5.&T9&=0+')6%&)#;& ',%5-0$04<+%&*2&$0-*"#"#6&)&
$0#'50+&4#"'.&*)''%52&4#"'.&;5"=%5&4#"'.&)#;&$,)##%+&4#"':
R)$,&$,)##%+&4#"'&$)#&$0##%$'&LK&-%)(45%-%#'&<0"#'(& )#;&4<& '0&>"=%&
4#"'(& CfK& -%)(45%-%#'& <0"#'(D& $)#& *%& $0##%$'%;:& 7#& );;"'"0#.& *2&
$0##%$'"#6&%?'%5#)+&(A"'$,& *0?%(.& "'& "(&<0(("*+%& '0& -%)(45%&4<& '0&LKKK&
<0"#'(:
/,"(& <50;4$'& $)#& *%& 0<%5)'%;& 4("#6& $0--%5$")++2& )=)"+)*+%& T& ("`%&
*)''%5"%(&05&)&*)''%52&%=%#&"#&<+)$%(&A,%5%&F9&<0A%5&"(&4#)=)"+)*+%:&

7'&"(&%B4"<<%;&A"',&)&+)56%&$)<)$"'2&*4"+'E"#&;)')&-%-052&)#;&(+%%<&"#'%5=)+&
'"-%5&>4#$'"0#& ',)'&%#)*+%&)4'0-)'"$&-%)(45%-%#'&0=%5&)&+0#6&<%5"0;&0>&
'"-%:&7'& "(& )+(0&<0(("*+%& '0&5%$05;& )#;& ()=%& ',%&-%)(45%-%#'& ;)')& )#;&
(%''"#6&>"+%(&0#&)#& !T&$)5;:&8FV.&U!Y&)#;&S!EJgJ9&)5%&%B4"<<%;& )(&
(')#;)5;&>05&$0--4#"$)'"0#&"#'%5>)$%(&'0&)++0A&=)5"04(&(%''"#6(&)#;&;)')&
'0& *%& "-<05'%;& >50-& )& G9:&F(& >05& 8FV& $0--4#"$)'"0#.& )& 5%-0'%&
-%)(45%-%#'& )(("( ')#$%& >4#$'"0#& "(& )=)"+)*+%.& )#;& ',%& 5"(1& 0>&
$0--4#"$)'"0#&%5505&"(&5%;4$%;&A,%#&*4"+;"#6& )&5%-0'%&$0--4#"$)'"0#&
(2('%-&A"',&',"(&<50;4$':

/!EgMK&<05')*+%&;)')&+066%5

TS-360 (Portable data logger) !"#
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TS-360 (Portable data logger)

�(�[�W�H�U�Q�D�O���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V

�7���=�$�&�&�6�����7�6�����������F�R�Q�W�U�R�O���X�Q�L�W

���
�

������

���
�

���
�

������

���
�

�7���=�$�&�&�6�����$�8�������0�$���G�U�L�Y�H�U���X�Q�L�W

���
�

������

���
�

���
�

������

���
�

�7���=�$�&�&�6�����%�$�����������E�D�W�W�H�U�\���X�Q�L�W

���
�

������

���
�

���
�

������

���
�

�7���=�$�&�&�6���8�1�,�7���$�8���������F�K�D�Q�Q�H�O���X�Q�L�W �7���=�$�&�&�6���8�1�,�7���$�8���������������F�K�D�Q�Q�H�O���X�Q�L�W

���
�

������

���
�

���
�

������

���
�

���
����
�

���
�

������

���
�

������

228

!"#$%&'(!)*#+,-.

!" #$%//(
!)*#+,-.

!"#
$%/'(

!)*#+,-.

!"#$%/'
(

!)*#+,-.

!)*#+,-.0+123)
!"#$%/*(

! )*#+,
-.0+123)

!"#$%/4(

!)*#+,
-. 0+ 123)

!"#$%/((

*"$56%

37!.8.2"9
,"$&5&(

*03$!)*.:;<=>?@AB.=C=D;:
E0;<=>?;:;AD.>=@AB.DF;.*03$!)*.@AD;?G<H;.IA.72$J%07K
LD.@=.MI==@NO;.DI.:;<=>?;./%%.A;DPI?Q.:IR>O;=.E&%%.MI@AD=.PF;A.>=@AB.&$HF.:IR>O;=KS

"D?<@A.B<>B;.DCM;.
D?<A=R>H;?

!"#$%/'(.
A;DPI?Q.:IR>O; "D?<@A.B<>B;

"D?<@A.B<>B;.
DCM;.D?<A=R>H;?

"D?<@A.B<>B;.
DCM;.D?<A=R>H;?

*PI$<T@=.=;A=I?.;DHS

!"#$%/((.
A;DPI?Q.:IR>O;

!"#$%/'(.
A;DPI?Q.:IR>O;

!"#$%&'(.
A;DPI?Q.:IR>O;

*F;?:IHI>MO;

!"#$%/*(.
A;DPI?Q.:IR>O;

1(.UIOD<B;

V>O=;.HI>AD;?

,<@A.B<>B;.;DHS

!"#$%/4(.
A;DPI?Q.:IR>O;

!"#$%/4(.
A;DPI?Q.:IR>O;

W. *PI$HF<AA;O.:IR>O;=.=>HF.<=.
!"#$%&'(X.!-9$0Y.<AR.L0$97.F<U;.
IA;.:IR>O;.L1.<AR.H<A.:;<=>?;.>M.DI.
&%%.HF<AA;O=.M;?.=C=D;:S

2M.DI./.Q:

0>OD@=D<B;.
@AHO@AI:;D;?.L0.8.!-9

)TD;A=I:;D;?.
!-3Z

";DDO;:;AD.
B<>B;.!-37 )TD;?A<O.=P@DHF.NIT

V(.8.=IGDP<?; )TD;?A<O.M?@AD;?



!"
#$

%
&

'()
*+

($
,&

%
-"

(,
$

,"8"%*166.'

229

�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
�7���=�$�&�&�6�����7�6�����������F�R�Q�W�U�R�O���X�Q�L�W
�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V

�1�X�P�E�H�U���R�I���P�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�S�R�L�Q�W�V

U<&'0&LKKK&<0"#'(

�0�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�V�S�H�H�G

�6�F�D�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

K:KlK&(%$N<0"#'&CfK&\`D
K:KMe&(%$N<0"#'&CMK&\`D

�0�R�Q�L�W�R�U��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

K:f&(%$N<0"#'

�0�H�D�V�X�U�L�Q�J���P�R�G�H
7#"'")+.&;"5%$'.&-%)(45%
C[05&'%-<%5)'45%&-%)(45%-%#'.&;"5%$'&0#+2D

�6�L�P�S�O�H���P�H�D�V�X�U�H
90%>>"$"%#' L
U#"' 7#'%5+0$1%;&A"',&(%#(05&-0;%
T%$"-)+&<0"#' 7#'%5+0$1%;&A"',&(%#(05&-0;%

�&�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���P�R�G�H90-%'&V@V.&90-%'&F.&90-%'&Y

�0�R�Q�L�W�R�U

�'�L�V�S�O�D�\���P�R�G�H@[[.&=)+4%.&($)#

�1�X�P�E�H�U���R�I��
�G�L�V�S�O�D�\��
�F�K�D�Q�Q�H�O�V

V4-%5"$)+&
=)+4%&;"(<+)2

L&E&l&<0"#'(

!$)#&;"(<+)2 L&E&LKKK&<0"#'(

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

�0�D�Q�X�D�O��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

!/FS/&1%2

�$�X�W�R�P�D�W�L�F��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

7#'%5=)+&-%)(45%-%#'.&$0-<)5)'05&-%)(45%-%#'

�,�Q�W�H�U�I�D�F�H8FV.&U!Y.&S!EJgJ9

�&�K�D�Q�Q�H�O��
�V�H�W�W�L�Q�J

�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�Wt&CK:KKKKKEJKKKKKD

�8�Q�L�W ���0�����P�9�����ƒ�&�����N�J�I�����P�P�����H�W�F��

�'�H�F�L�P�D�O���S�R�L�Q�W
T"(<+)2&)>'%5&',%&;%$"-)+&<0"#'&$)#&*%&(%'&)5*"'5)5"+2&
A"',&K&'0&f&;"6"'(

�2�I�I�V�H�W /0&*%&A5"''%#&*2&)5*"'5)5"+2&-%)(45%-%#'&$,)##%+

�6�H�Q�V�R�U���P�R�G�H

/,%&'2<%&0>&(%#(05&'0&*%&$0##%$'%;&"(&(%':

!'5)"#

@#%E6)46%&-%',0;&',5%%EA"5%&
�W�\�S�H�����������������������������������
����
@#%E6)46%&-%',0;&>045EA"5%&
�W�\�S�H�
���������������������������������
����
/A0E6)46%&$0--0#&;4--2&
-%',0;.&'A0E6)46%&-%',0;.&
[045E6)46%&-%',0;.&>045E6)46%&
�P�H�W�K�R�G���F�R�Q�V�W�D�Q�W���F�X�U�U�H�Q�W�����������


H0+')6%
H0+')6%&qgKK&-Hr

H0+')6%&qgK&Hr

/%-<%5)'45% /,%5-0$04<+%&/.&I.&a.&Y.&!.&S.&R.&V

�&�K�H�F�N��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q

�$�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

@<%#&$,%$1

�6�H�Q�V�R�U

7#(4+)'"0#&$,%$1.&(%#("'"="'2&$,%$1.
=)5")'"0#&$,%$1.&',%5-0$04<+%&;"($0##%$'"0#&$,%$1
+%);&A"5%&5%("(')#$%&$,%$1.&*5";6%&04'<4'&$,%$1
90%>>"$"%#'&$,%$1

�'�L�V�S�O�D�\���V�H�W�W�L�Q�J��
�O�L�V�W

7#"'")+&=)+4%.&+%);&A"5%&5%("(')#$%

^..$-=.7+=&B<:B=.H=8-76.T7:E&C*E=.8R;=.*9.7+>R.9:;;7E8=6.DR.8-=.%%N&#"2U.OI9.7T.?:+=.
F"F5Q

�,�Q�W�H�U�Y�D�O���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W����

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
S%$05;"#6&0>&-%)(45%-%#'&=)+4%(&)'&',%&(%'&'"-%&
"#'%5=)+&)#;&'"-%

�7�L�P�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O
\045&N&-"#4'%&N&(%$0#;&$)#&*%&(%'&>05&%)$,&('%<&4<&
'0&cc&,045(.&fc&-"#4'%(.&)#;&fc&(%$0#;(:

�5�H�D�O���W�L�P�H���V�W�D�U�W
!')5'&'"-%&C,045&N&-"#4'%&N&(%$0#;D&$)#&*%&(%'&>05&
%)$,&('%<

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�D�U�W�VU<&'0&cccc&'"-%(&<%5&('%<&05&"#>"#"'%

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�H�S�VG5065)--)*+%&4<&'0&LK&('%<(

�*�2�7�2���V�W�H�S G5065)-&+00<&<0(("*+%&'0&0#%&0>&',%&<5%="04(&('%<(

�*�2�7�2���F�R�P�S�D�U�D�W�R�UW0&'0&!'%<&L&0>&',%&$0-<)5)'05:

�6�O�H�H�S���I�X�Q�F�W�L�R�Q
/45#(&',%&<0A%5&@VN@[[&)4'0-)'"$)++2&A,%#&',%&
"#'%5=)+&L&-"#4'%&05&+0#6%5&>50-&',%&%#;&0>&',%&($)#&
'0&',%&(')5'&0>&',%&#%?'&($)#:

�&�R�P�S�D�U�D�W�R�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
S%$05;"#6&0>&-%)(45%-%#'&=)+4%(&*)(%;&0#&',%&
(%'&)-04#'&0>&$,)#6%&0>&)5*"'5)52&$,)##%+&CL&<0"#'D

�&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���D�P�R�X�Q�W9)#&*%&(%'&>05&%)$,&('%<b&U<&'0&tcccccc

�&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���P�H�W�K�R�GU<<%5&N&+0A%5&+"-"'&=)+4%(.&5%+)'"=%&=)+4%

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�D�U�W�VU<&'0&cccc&'"-%(&<%5&('%<&05&"#>"#"'%

�1�X�P�E�H�U���R�I���V�W�H�S�VG5065)--)*+%&4<&'0&LK&('%<(

�*�2�7�2���V�W�H�S G5065)-&+00<&<0(("*+%&'0&0#%&0>&',%&<5%="04(&('%<(

W@/@&7#'%5=)+ W0&'0&!'%<&L&0>&',%&"#'%5=)+:

�7�L�P�H

�6�H�W�W�L�Q�J X%)5.&-0#',.&;)2.&,045.&-"#4'%.&(%$0#;

�$�F�F�X�U�D�F�\ �'�D�L�O�\���H�U�U�R�U�����“�����V�H�F�����D�W�������ƒ�&���“�����ƒ�&��

�5�H�W�H�Q�W�L�R�Q F*04'&gK&;)2(&CA"',&>4++&$,)56%D

�'�L�V�S�O�D�\�������R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�'�L�V�S�O�D�\
�'�L�V�S�O�D�\��
�X�Q�L�W

�/�&�'���S�D�Q�H�O
g:KE"#$,&(%-"E'5)#(<)5%#'&-0#0$,50-%&!/V&8RT&
*)$1+"6,'

�5�H�V�R�O�X�W�L�R�QJff&?&LMK&;0'(

�3�R�L�Q�W��
�G�H�I�H�F�W

LK&;0'(&05&+%((&C%?$+4;"#6&)6"#6&;%'%5"05)'"0#D

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q
G@ZRS.&950((&1%2.&R!9.&RV/
KEc.&[L.&[J.&[g

�5�H�F�R�U�G�L�Q�J

�%�X�L�O�W���L�Q

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
S%$05;"#6&N&5%<50;4$'"0#&0>&-%)(45%-%#'&;)')
!)="#6&0>&(%''"#6&>"+%

�5�H�F�R�U�G�L�Q�J��
�I�R�U�P�D�W

9!H&>05-)'.&/T!&>05-)'

�&�D�S�D�F�L�W�\ LM&WY

�6�'���F�D�U�G

�)�X�Q�F�W�L�R�Q
S%$05;"#6&N&5%<50;4$'"0#&N&$0<2"#6&0>&-%)(45%-%#'&
;)')
!)="#6&N&$0<2"#6&0>&(%''"#6&>"+%

�3�K�\�V�L�F�D�O���I�R�U�P�D�W[F/gJ

�5�H�F�R�U�G�L�Q�J��
�I�R�U�P�D�W

9!H&>05-)'.&/T!&>05-)'

�&�D�S�D�F�L�W�\ LM&WY&CT%("6#)'%;&*2&4(D

�,�Q�W�H�U�I�D�F�H

*"$
LKYF!RE/NLKKYF!RE/^
W%#%5)+E<45<0(%&$0--)#;&<05'&(%5=%5&>4#$'"0#
&C=)5"04(&(%''"#6(.&-%)(45%-%#'.&;)')&$0++%$'"0#D

0(&
U!Y&J:K&<50'0$0+&$0-<)'"*+%
U!Y&/2<%E9&5%$%<')$+%
H)5"04(&(%''"#6(.&-%)(45%-%#'.&;)')&$0++%$'"0#

�5�6���������&
S!EJgJ9&$0-<+")#'
Y)4;&5)'%&cMKK.&LcJKK.&gldKK.&feMKK.&LLfJKK&*<(
H)5"04(&(%''"#6(.&-%)(45%-%#'.&;)')&$0++%$'"0#

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�H!4<<+"%;&*2&YFEgMK

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W

�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������
�K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

�������W�R���������ƒ�&
lfh&S\&05&+%((&CV0&$0#;%#()'"0#D

�2�W�K�H�U

�2�X�W�V�L�G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q
JlK&CZD&j&df&C\D&j&lK&CTD&--
CR?$+4;"#6&54**%5&<50'%$'05(&)#;&<50'54("0#(D

�0�D�V�V F<<50?:&lKK&6

!')#;)5;&)$$%((05"%(

7#('54$'"0#&3)#4)+&C9TD&uuuuuuuuuuuuuuuu L
T&("`%&)+1)+"#%&;52E$%++&*)''%52& uuuuuuuuuuuuu d
!T&$)5; &uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu L
G,"++"<(&($5%A;5"=%5&uuuuuuuuuuuuuuuuuu L
Z)55)#'2&$%5'">"$)'%&uuuuuuuuuuuuuuuuuu L

@<'"0#(

!T&$)5;&CLM&WY&CT%("6#)'%;&*2&4(DD
F9&);)<'%5&C9SELlMcD
F9&F;)<'%5&q[05&9,"#)r&C9SELlMcE9D
T9&G0A%5&9)*+%&C9SEKMJD
S!EJgJ9&$)*+%&C9SEfgMKD
U!Y&$)*+%&>05&C9SEMLlcD
R?'%5#)+&<5"#'%5&CS!EJgJ9&$0##%$'"0#D&CTGUE!Jdf&CS!EJgJ9&
$0##%$'"0#DD
!,04+;%5&*%+'&C/!YEgMKD
[05&*%+'&*5)$1%'&MK&--&CYFEgMK.&FUEfK3F.&FUELKD&C/!YEgMMD
[05&*%+'&*5)$1%'&lK&--&C/!EgMK.&FUELKEKfD&C/!YEgMlD



!"#$%
&

'()*+
($,&

%
-"(,$

,"8"%*166.'

TS-360 (Portable data logger)

230

�7���=�$�&�&�6�����$�8�������0�$���G�U�L�Y�H�U���X�Q�L�W
�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V

�1�X�P�E�H�U���R�I��
�P�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�S�R�L�Q�W�V
���$�8�������0�$��

�:�K�H�Q���W�K�H���V�Z�L�W�F�K��
�E�R�[�H�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G

U<&'0&LKKK&<0"#'(
�:�K�H�Q���W�K�H���V�Z�L�W�F�K���E�R�[�H�V��
�D�Q�G���F�K�D�Q�Q�H�O���X�Q�L�W�V���D�U�H��
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���L�Q��
�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q
�:�K�H�Q���W�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O��
�X�Q�L�W�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G

U<&'0&fK&<0"#'(

�0�H�D�V�X�U�L�Q�J���V�S�H�H�G
K:KlK&(%$N<0"#'&CfK&\`D
K:KMe&(%$N<0"#'&CMK&\`D

�0�H�D�V�X�U�L�Q�J���P�R�G�H T"5%$'

�6�W�U�D�L�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

�$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Z�L�U�L�Q�J��
�P�H�W�K�R�G�����J�D�X�J�H��
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H

@#%E6)46%&-%',0;&
',5%%EA"5%&'2<%

�������������������������


@#%E6)46%&-%',0;&
>045EA"5%&'2<%n

�������������������������


/A0E6)46%&-%',0; �������������������

/A0E6)46%&$0--0#&
;4--2&-%',0;

�������������������


[045E6)46%&-%',0; �������������������

[045E6)46%&-%',0;&
$0#(')#'&$455%#'

���������


�6�H�Q�V�R�U���F�D�E�O�H��
�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���U�D�Q�J�H

[045E6)46%&-%',0;&
�F�R�Q�V�W�D�Q�W���F�X�U�U�H�Q�W�������������


9)*+%&504#;E'5"<&
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�������������
���R�U��
+%((

@#%E6)46%&-%',0;&
>045EA"5%&'2<%n

9)*+%&504#;E'5"<&
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�������������
���R�U��
+%((

�6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���F�K�D�Q�J�H
[045E6)46%&-%',0;&
�F�R�Q�V�W�D�Q�W���F�X�U�U�H�Q�W�������������


sK:L&'0&EK:fhN9)*+%&
504#;E'5"<&5%("(')#$%&
�R�I�����������


�/�H�D�G���Z�L�U�H��
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H��
�F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q��
�U�D�Q�J�H
�&�R�P�H�W�%�������*���:��

�*�D�X�J�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����������
�����$�E�R�X�W�����������
���R�U���O�H�V�V

�*�D�X�J�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����������
�����$�E�R�X�W�����������
���R�U���O�H�V�V

�*�D�X�J�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����������
�����$�E�R�X�W�����������
���R�U���O�H�V�V

�=�H�U�R���V�W�D�E�L�O�L�W�\
t&L:K&j&LKEM���V�W�U�D�L�Q���ƒ�&���R�U���O�H�V�V�����R�Q�H���J�D�X�J�H���P�H�W�K�R�G��
t&K:f&j&LKEM���V�W�U�D�L�Q���ƒ�&���R�U���O�H�V�V�����W�Z�R���J�D�X�J�H���P�H�W�K�R�G��

�,�Q�L�W�L�D�O���X�Q�E�D�O�D�Q�F�H

t&efK&j&LKEM&('5)"#&05&+%((&C0#%E6)46%&-%',0;&
',5%%EA"5%&'2<%D
t&fKK&j&LKEM&('5)"#&05&+%((&C0#%E6)46%&-%',0;&
>045EA"5%&'2<%nD
tfKK&j&LKEM&('5)"#&05&+%((&C'A0E6)46%&-%',0;D

�'�&���Y�R�O�W�D�J�H��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

�,�Q�S�X�W���L�P�S�H�G�D�Q�F�H�����0�
���R�U���P�R�U�H
�$�O�O�R�Z�D�E�O�H���L�Q�S�X�W��
�Y�R�O�W�D�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���%��
�D�Q�G���'

T9tfKH&3F^

�7�K�H�U�P�R�F�R�X�S�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

/.&I.&a.&Y.&!.&S.&R.&V
a7!&9LMKJbJKLf&7R9MKfldELbJKLg

�&�K�H�F�N��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q

�$�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

@<%#&$,%$1

�6�H�Q�V�R�U
7#(4+)'"0#&$,%$1.&(%#("'"="'2&$,%$1.
=)5")'"0#&$,%$1.&',%5-0$04<+%&;"($0##%$'"0#&$,%$1
+%);&A"5%&5%("(')#$%&$,%$1.&*5";6%&04'<4'&$,%$1

^..$-=.7+=&B<:B=.H=8-76.T7:E&C*E=.8R;=.*9.7+>R.9:;;7E8=6.DR.8-=.%%N&#"2U.OI9.7T.?:+=.
F"F5Q

�6�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

�%�U�L�G�J�H���H�[�F�L�W�D�W�L�R�QT9&J&H&Jd&-(&CfK&\`D

�,�Q�L�W�L�D�O���Y�D�O�X�H���V�W�R�U�D�J�H���U�D�Q�J�Ht&LMKKKK&j&LKEM&('5)"#
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I��
�D�F�F�X�U�D�F�\

�“�����������������U�G�J���ƒ�&

�$�J�L�Q�J���F�K�D�Q�J�H���R�I���D�F�F�X�U�D�F�\t&K:KJh&5;6N2%)5

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���U�D�Q�J�H���D�Q�G��
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

3%)(45%-%#'&5)#6% S%(0+4'"0#
t &&gKKKKjLK�—M&('5)"#
tgKKKKKjLK�—M&('5)"#

&&LjLK �—M&('5)"#
LKjLK �—M&('5)"#

�$�F�F�X�U�D�F�\�����D�W�������ƒ�&���“�����ƒ�&��
���(�[�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���R�Q�H���J�D�X�J�H��
�P�H�W�K�R�G���I�R�X�U���Z�L�U�H���W�\�S�H��

t �	K:Kl �� 5;6sL;"6"' �


�$�F�F�X�U�D�F�\�����D�W�������ƒ�&���“�����ƒ�&��
�2�Q�H���J�D�X�J�H���P�H�W�K�R�G���I�R�X�U��
�Z�L�U�H���W�\�S�H�


t �	K:Jl �� 5;6sL;"6"' �


�&�R�Q�V�W�D�Q�W���F�X�U�U�H�Q�W���V�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�����I�R�X�U���J�D�X�J�H���P�H�W�K�R�G���R�Q�O�\����

�%�U�L�G�J�H���H�[�F�L�W�D�W�L�R�QT9&M&-F&Jd&-(&CfK&\`D

�%�U�L�G�J�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���������


�,�Q�L�W�L�D�O���Y�D�O�X�H���V�W�R�U�D�J�H���U�D�Q�J�Ht&LMKKKK&j&LKEM&('5)"#
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I��
�D�F�F�X�U�D�F�\

�“�����������������U�G�J���ƒ�&

�$�J�L�Q�J���F�K�D�Q�J�H���R�I���D�F�F�X�U�D�F�\t&K:KJh&5;6N2%)5

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���U�D�Q�J�H���D�Q�G��
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

3%)(45%-%#'&5)#6% S%(0+4'"0#
t &&gKKKKjLK�—M&('5)"#
tgKKKKKjLK�—M&('5)"#

&&LjLK �—M&('5)"#
LKjLK �—M&('5)"#

�$�F�F�X�U�D�F�\�����D�W�������ƒ�&���“�����ƒ�&��t �	K:Kl �� 5;6sL;"6"' �


�'�&���Y�R�O�W�D�J�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W

�,�Q�L�W�L�D�O���Y�D�O�X�H��
�V�W�R�U�D�J�H���U�D�Q�J�H

�9������ tLMK:KKK-H

�9���������� tLM:KKKKH
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I��
�D�F�F�X�U�D�F�\

tK:KKJd�Ë�U�G�J���ƒ�&

�$�J�L�Q�J���F�K�D�Q�J�H���R�I���D�F�F�X�U�D�F�\tK:KJd�Ë5;6N2%)5

�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
�U�D�Q�J�H���D�Q�G��
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

�9������
3%)(45%-%#'&5)#6% S%(0+4'"0#

t &&gK:KKK-H
tgKK:KKK-H

K:KKL-H
K:KLK-H

�9����������
t &&g:KKKKH
tgK:KKKKH

K:KKKLH
K:KKLKH

�$�F�F�X�U�D�F�\�����D�W�������ƒ�&��
�“�����ƒ�&��

�9������ t �	K:Kl �� 5;6sg;"6"' �

�9���������� t �	K:Kl �� 5;6sJ;"6"' �


�7�K�H�U�P�R�F�R�X�S�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
���-�,�6���&�������������������������,�(�&����������������������������
F<<+"$)*+%&',%5-0$04<+%/.&I.&a.&Y.&!.&S.&R.&V

8"#%)5"`)'"0# T"6"')+&$)+$4+)'"0#

�7�\�S�H
�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��

�U�D�Q�J�H
�5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

�$�F�F�X�U�D�F�\�����D�W�������ƒ�&���“�����ƒ�&��
���(�[�W�H�U�Q�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��

�M�X�Q�F�W�L�R�Q��
���,�Q�W�H�U�Q�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��

�M�X�Q�F�W�L�R�Q��

/
�� �����������W�R�� ���������ƒ�&
�� �����������W�R�� ���������ƒ�&
�� �����������W�R�� ���������ƒ�&

�������ƒ�&
�������ƒ�&
�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

I

�� �����������W�R�� ���������ƒ�&
�� �����������W�R�� ���ƒ�&
�� �����W�R�� ���������ƒ�&
�� �������� ���W�R�������������ƒ�&

�������ƒ�&
�������ƒ�&
�������ƒ�&
�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

a

�� �����������W�R�� ���������ƒ�&
�� �����������W�R�� ���ƒ�&
�� �����W�R�� ���������ƒ�&
�� �������� ���W�R�������������ƒ�&

�������ƒ�&
�������ƒ�&
�������ƒ�&
�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

Y
�� �������� ���W�R�� ���������ƒ�&
�� �������� ���W�R�� ���������ƒ�&
�� �������� ���W�R�������������ƒ�&

���������W�R���������ƒ�&
���������W�R���������ƒ�&

�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

!
�� ���������W�R�� ���������ƒ�&
�� �������� ���W�R�������������ƒ�&

�������ƒ�&
�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

S
�� ���������W�R�� ���������ƒ�&
�� �������� ���W�R�������������ƒ�&

�������ƒ�&
�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

R
�� �����������W�R�� ���������ƒ�&
�� �������� ���W�R�������������ƒ�&

�������ƒ�&
�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

V
�� �����������W�R�� ���ƒ�&
�� �����W�R�������������ƒ�&
�� ���������� ���W�R�������������ƒ�&

�������ƒ�&
�������ƒ�&
�������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&
�����������U�G�J���������ƒ�&

^..$-=.<,,:E<,R.7T.9=+97E.*9.+78.*+,>:6=6S.<+6.8-=EH7,7:;>=.L.67=9.+78.:9=.8-=.E=T=E=+,=.
b:+,8*7+U

�6�Z�L�W�F�K���E�R�[���G�U�L�Y�H���X�Q�L�W

�7�D�U�J�H�W���P�R�G�H�O
!!ZEfKT �z F!ZEfK9

FUEfK3

�1�X�P�E�H�U���R�I��
�F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H��
�X�Q�L�W�V

�:�L�W�K�R�X�W���E�R�R�V�W�H�U��
�S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

l&4#"'(&$0##%$'%;.&dKK&<0"#'(

�:�L�W�K���E�R�R�V�W�H�U��
�S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

JK&4#"'(&$0##%$'%;.&LKKK&<0"#'(

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q��
�G�L�V�W�D�Q�F�H

�:�L�W�K�R�X�W���E�R�R�V�W�H�U��
�S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

LJK-

�:�L�W�K���E�R�R�V�W�H�U��
�S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

J1-

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�H!A"'$,&*0?&$0##%$'"0#&$)*+%&C9SEMfD

�7�0�/���1�(�7���G�U�L�Y�H���X�Q�L�W

�7�D�U�J�H�W���P�R�G�H�O V!Z&(%5"%(&N&/38EVR/&$0-<)'"*+%&'5)#(;4$%5

�1�X�P�E�H�U���R�I��
�F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H��
�X�Q�L�W�V

�/�R�Z���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q��
�W�\�S�H

U<&'0&LKK&4#"'(

�&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O��
�W�\�S�H

U<&'0&JK&4#"'(&CLfK&-&05&+%((D

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q��
�G�L�V�W�D�Q�F�H

�/�R�Z���S�R�Z�H�U��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q��
�W�\�S�H

L1-

�&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O��
�W�\�S�H

L&1-&05&+%((&C4<&'0&LK&4#"'(D

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�D�E�O�HT%;"$)'%;&/38EVR/&$)*+%&C9SEMcgKD

�:�K�H�Q���W�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O���X�Q�L�W�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G

�7�D�U�J�H�W���P�R�G�H�O FUELK.&FUELKEKf

�1�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H��
�X�Q�L�W�V

U<&'0&f&4#"'(

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�R�UT%;"$)'%;&$0##%$'05&>05&4#"'&$0##%$'"0#

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\

�3�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�H!4<<+"%;&*2&/!EgMK

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W

�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������
�K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H

���������W�R���������ƒ�&
lfh&S\&05&+%((&CV0&$0#;%#()'"0#D



!"
#$

%
&

'()
*+

($
,&

%
-"

(,
$

,"8"%*166.'

�7���=�$�&�&�6�������$�O�D�U�P���X�Q�L�W���$�/��������
/,%&F8EgMK&"(& )& ;%;"$)'%;& )+)5-&4#"'& ',)'&$0##%$'(& '0& ',%&/!EgMK:&/,%&
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(<%$">"%;&$0#')$'&A,%#& ',%&-%)(45%-%#'&=)+4%&$,)#6%(&*2&)&$%5')"#&
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TS-360 (Portable data logger)
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7#&);;"'"0#&'0&%?<)#;"#6&)#;&%?'%#;"#6&',%&#4-*%5&0>&-%)(45"#6&<0"#'(&0>&
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T-ZACCS BOX AU-50
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T-ZACCS BOX AU-50
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TDS-540 (General-purpose type)
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RPC-05A (Remote power controller)
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ND-100 (Network driver)

NIF-100 (network interface)
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TC-35N (Handheld)



�6�\�V�W�H�P���%�O�R�F�N���'�L�D�J�U�D�P
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MD-111 (monitoring system controller)
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NSW Series (Network Modules)
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TML-NET Compatible Transducers
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NNZ-2A (Lightning arrester for the TML-NET)
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Dynamic Strainmeters
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Frequency characteristics of dynamic strainmeters  
(at low-pass filter PASS)
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Cable/ Connector
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